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1. PREAMBULE

La DirectionAssainissement et EnvironnemeRtS f Qh FFAOS bl (A2 RISt t RS tzQ9 &
Branche Eau ONEEh 0 I O2yFAS LI NJ £ S YINDKS ycmMmMyyk! k5! 9k
LYISYASNRAS S 5S@St2LIISYSyidosxr fQSidzRS RQ2LIGAYAAL
dzasSSa RS I @GAftS RQl'f | 20S8SAYI o

Ceti S SGdzRS | LJ2dzNJ 202SO0GATFT LINAYOALIE I RSTFAYAD
LISNYSGGFYyd RQFELILERZNISNI £ Y2AYRNBE O2HiGxE fF YSAtf S

F2yO0iA2yyYySYSyGs RS ydz al y GRIBS { RAMWLE QG2 ya d2Ndz fRSS  YNEE d
liquides etde leurs sodsINR RdzA i1a G 2dzi Sy | dadzaN» yid dzyS YSAf £ SdzNJ

[ QSGdzRS Sald aOAYyRSS-afés GNRPAA YAaaAzya RSTAYyASa O,
9 Mission I: AvantProjet Sommaire (APS)

9 Mission II: Dossier de Consultation des Entreprises (DCE)

f MissionlllY 9 G dzRS RQLYLJI OG0 adzNJ f QY PANRBYYSYSyYyid o009

Le présent dossier concerne la versidéfinitive de la Mission Il relative af Q9 G dzZRS RQL Y LJ
f QIYBANREY §NSYidzRS RQ2LINARI &G I AZY I BXi2 ROBE § SyzRIA @ i 2
GAEES RQ!'E | 20SAYIl @

Conformément a la réglementation en vigueur, I'étude d'impact aborde les themes suivants

- Cadre juridique et institutionnel

- Description et justification du projetDans cette partiepn décrit I'objet du projet et toutes les activités
jdzZA Sy RSO2dzf Syid Sid ljdzA LR dZNNI ASyd LINBASYdSNI dz
a2A0 RIEya fI LKIFI&aS RS;O02yaidNubzOiA2y 2dz RQSELX 2A 0

- Une description du milieu récepteur et une identifion des éléments sensibles a la mise en place du
projet;

- Identification et évaluation des impacts environnementa®n y détaille les perturbations éventuelles
causées par le projet et leurs évaluations qui résultent de l'analyse des actions du giraies
OF N OGSNRAGAIdzZSa LINPLINB&a Rdz YAt ASdz 6f QF LILINR OKS
au niveau de la partie relative a la description des impacts du projet). Une synthése des incidences
possibles sera présentée sous forme matriciddes des matrices "causdfet” et "d'évaluation”;

- La proposition des mesures envisagées pour éviter les conséquences dommageables du projet sur
f QSYGANRBYYSYSy(iz 2dz LI2dzNJ £ SA& NBRIZANB 2dz £S Ol :
destinées a bnifier les impacts positifs du projet et a les améliarer

Un programme de surveillance et de suivi environnemental du prgjg permet de dévelopgr un
programmede contrdle basé sur la conjonction des parametres et des indicateurs sélectionnés, ainsi qu
les niveaux minimaux de qualité qui doivent étre maintenus, leurs fréquences et les besoins matériels et
humains pour son bon accomplissement.
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2. CADRE REGLEMENTAIREINSSTITUTIONNEL EODRMATIF APPLICABAH
PROJET
2.1Cadre |égislatif et institutionnel natioal

Les cadres législatif et juridigue marocains se caractérisent par un hombre important de textes dont les
premiers remontent a l'année 1914. Il est important de signaler que le cadre juridiqgue en matiere de
protection de l'environnement ne cesse d'étrenforcé et alimenté par plusieurs nouveaux textes et
décrets dont la finalité est de garantir la mise au point d'un arsenal législatif et réglementaire de protection
et d'amendement de I'environnement harmonisant les exigences du développementé&mmiomique
durable et la protection des ressources naturelles ainsi que leurs utilisations rationnelles.

NBfIFGATAE £ 1 LINRPGSOGAZ2Y R

C\
Qx

211 [ 2A&a Si4 GSEGS
2.1.1.1Loicadren°9mH LI NIl yd / KIEINIS bliadAz2yrFfS RS f Q9yJANER

SaMSaiS>y RIya a2y 5Aa02dz2NE Rdz ¢NbyS Rdz on 2dzAf
RQdgy KI NIS ylFdAz2ylf{S 3t261tS RS fQSY@ANRYyYySYSyis
et des ressources naturelles, dans le cadre du processusddoppement durable et ordonnant la
NB3dzZ F GA2Y SYGBANRYYSYSyGlrtSeo [ [/ KFNIS ljdzA &aQl LI
prévoie entre autre la préservation des sites naturels, vestiges et autres monuments historiques qui font la
nMOKS&dasS RQdzy SY@ANRBYYySYSyld O2yaARSNEB 02YYS dzy LI i

5Qdzy S YI yASNBI N2 OFAES If S22 A202S8S00AFa& F2yREFEYSyidl d
LIN2EG§SOGA2Y RS f QSY@ANRYYSYSy(d SideRS RS@St 2LIISYSy

V Renforcer la protection et la préservation des ressources et des milieux naturels, de la biodiversité
et du patrimoine culturel, de prévenir et de lutter contre les pollutions et les nuisances ;

V Intégrer le développement durable dans les politiguyasbliques sectorielles et adopter une
stratégie nationale de développement durable ;

V Harmoniser le cadre juridique national avec les conventions et les normes internationales ayant trait
b £ LINPGSOGAZ2Y RS fQSYOANRBYYSYSyl SiG Fdz RSOSH

V Ren NOSNJ £ S& YSada2NBa RQFGGSydzZ GdA2y SG RQFRF LI
la désertification ;

V 5SOARSNJ £ Sa NBF2NN¥S& RQ2NRNB AyaidAaldziaAzyySt s
gouvernance environnementale ;

V Définir les engagely 1a RS t Q9iGlr G RSa 02ttSOGABAGSA (S
420AS3GSa RQOGFKGZ RS fQSYUNBLINRAAS LINAOPSS:E RSa |
RS LINRPGSOGA2Y RS fQSYO@ANRYYSYSyYyid Si RS RS@St 21

V Etablirun régime de responsabilité environnementale et un systeme de contréle environnemental.

=7CID 9



9GdzRS RQ2ZLINAYAAIGA2Y S0 RQSE(Slyard 293 RSa (RS afih (drtyt §

Mission II: EtRS RQL YLJ OG &dzNJ f QIYDBANRYYSYSy i
2.1.1.2 Dahir N°103-59 du 10 Rabii | 1424 (12 mai 2003), promulguant la Loi0® tdlative a la protection
et a la mise en valeur de I'environnement

La loi N° 113 relative a la protection et a la mise en valeur de I'environnement définit les principes et les
orientations d'une stratégie juridique environnementale pour le Maroc. Cette loi de portée générale répond
au besoin d'adopter une démarche globale et intégrée assummeilleur équilibre possible entre la
nécessité de préservation de I'environnement et les besoins de développement économique et social du
pays. Elle a pour objectif de rendre plus cohérent, sur le plan juridique, I'ensemble des textes ayant une
incidence sur l'environnement. Ces textes relevant par nature de la compétence de plusieurs
administrations, sont destinés a fournir un cadre de référence posant les principes fondamentaux sur la
base desquels les futurs textes relatifs a la protection de Fenmement devront étre élaborés.

Les dispositions générales de cette loi visent la protection de l'environnement contre toute forme de
nuisance a l'origine de sa dégradation, assurant ainsi un cadre propre et des conditions de vie adéquates.
Elles définissnt aussi les orientations de base des cadres législatif, financier et technique relatifs a la
protection et a la gestion de I'environnement, et la mise en place d'un régime spécifique de responsabilité
(Réparation et indemnisation) en cas de dommagesé&=mad'environnement

La loi 1103 vise aussi la protection du sol, du ssoset de ses richesses contre toute forme de dégradation
ou de pollution, et des mesures particuliéres de protection sont édictées dans ce sens.

L'affectation et 'aménagement duoka toutes fins qu'elles soient agricoles, industrielle, touristique,
urbaine, ou autres susceptibles de porter atteinte a I'environnement sont soumis a une autorisation
préalable suivant les cas et conformément aux conditions fixées par les texteatisgigiréglementaires.

Cette loi englobe aussi la protection des espaces et ressources marines, y compris le littoral, contre
I'altération de la qualité des eaux et des ressources marines et l'atteinte a la santé de 'Homme.

Elle fixe aussilesdispdsk 2y a f SIAaf I GA@Sa Si NBIE SYSylduhideba RQ

a autorisation avec olgation d'établir un plan d'urgence prévoyant l'alerte des autorités compétentes et

des populations avoisinantes, I'évacuation du personnel gjmsiles moyens permettant de circonscrire

fSa OlFldzaSa RSa aAyAadaNBa LRdzOFyd NBadzZ G§SNI RQdzy

2.1.1.3 Dahir n°103-60 du 12 mai 2003 portant promulgation de la Loiafl® NBf | G A @S | dzE S
adzNJ £t QSYPBANRYYSYSyio

Cette loi établit la §te des projets assujettis, la procédure de réalisation et la consistance des études
d'impact. La loi institue également la création d'un comité national des études d'impact environnemental
présidé par le Ministre en charge de I'Environnement. Ce comiéua réle de décider, sur la base des
résultats de I'étude d'impact, de l'acceptabilité environnementpldzA O2 Yy RAGA2Yy Yy S I YA
LINP2Sia FaadzeSidrad {Sa RSONBiGa RQFLIWI AOFGARZ2Y &2

V Décret n° 204-563 du 5 Kaada 1429 (4 novembre 2008) redatif attributions et au fonctionnement
du comité national et des comités régionaux des études d'impact sur I'environnement. Ce décret
fixe les attributions et les modalités de fonctionnement du comité national des études d'impact sur
l'environnement et descomités régionaux des études d'impact sur l'environnemengpces
dénommeés le " comité national " ou " comités régionaux ", selon le cas, tels qu'ils sont prévus a
l'article 8 de la loi n° 2R3 relative aux études d'impact sur lI'environnement susvisées.
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V Décret n° 204-564 du 5 Kaada 1429 (4 novembre 2008) fixant les modalités d'organisation et de

déroulement de l'enquéte publiqgue relative aux projets soumis aux études d'impact sur

I'environnement. Ce décret a pour objet de définir les modalités d'orgtiois et de déroulement

de l'enquéte publique prévue a l'article 9 de la loi n*0R2relative aux études d'impact sur

I'environnement susvisées et a laquelle les projets énumérés dans la liste annexée a ladite loi sont

soumis.

Cette loi 1203 etsesdé@ i d RQI LILX AOQOFGA2Yy NBaGSyi G2dz22 dz2NBE Sy
loi.
21.14L0in4MmT adzNJ f QS@Ff dzr A2y SY@ANRBYYySYSyiltS

S GSEGS RS t2A @Aa8S t &2dzYSGGNB bt QSO tdzZ GA2y
programmes, les satégies et les plans de développement sectoriel et régional, en plus des projets

adza OSLIWiA0f Sa RQIFI@2ANI RSa A Y cdtteddi anterdd daNionted SeytatnesNE v y ¢
flI OdzySa NBf S@PSSa &dzh (03 relativd aX éhilldi A RO AKX Ry O R Sa dzMJ £ @ 3y

Ce texte introduit, en effet, un ensemble de réformes. Citons en premier, la simplification de la procédure
RS f QS0dzRS RQAYLI Ol &dzNJ f QSYPANRBYYSYSy(d LI2dzNJ f Sa
adzNJGARBYYSYSyilio Lf Ayaidl dzNB8X Sy 2dziNBzX ffQ20fA
SYGANRYYSYSyidltS LI N RSa o0dz2NBIl dzE RQSGdzRS& F INBSA
existantes antérieurement & la publication de cette loi et @y 4 FlFAG f Q202S4G RQ
SY@ANRYYSYSyilfSsy OSGGS t2A £Sa& az2dzySd t dzy | dzRA i
juridiques environnementaux en vigueur. La loi prévoit également de renforcer le contrdle des projets
soumisaQ S Pl t dz GA2Y SY@ANRYYSYSyGlrtS FAyair ljdzS tSa &l

Il est & signaler que dexte NSt | GAF t f QSGFfdz2 G§A2y SY@ANRYYySYSyil
des dispositions de la loi cadre n°99.12 portant charte nat®naRS f QSY@ANR Yy SYSy G Si
RdzN} 6f Sz O2yaidAiddzS dzy | Oljdzaia €S3ratlraAFfs O2yaiRr
développement durable. Il va permettre de renforcer le principe de prévention découlant du droit
AYUOSNY I GA2YIYSYRY (if SSYy @ORNIGNAO6dzSNI FAyaAir t fF YA&S
GAGNBE RSa ! O0O2NR&a AYGSNYIGA2yldzE Sy NBtlGA2Y | &€
RSONI LISNN¥SGGNBE S3IFESYSyid RQIFOO2YMNYDSIHENIAARSYSY :
LINBY Il yd Sy O2yaARSNIGAZ2Y I ySOSaalANB LINRPGSOGA 2
2.1.1.5 Loi organique n°1114 relative aux régions, loi organique n*13Zoncernant les préfectures et les
provinces et la loi organiqdd 3-14 sur les communes

Ces trois textes de loi traduisent une nouvelle architecture territoriale, qui place la région au centre de
I'édifice institutionnel du pays, harmonise davantage la Charte communale avec les dispositions de la
Constitution, consolid la place des provinces et des préfectures en les séparant des services de
I'administration territoriale relevant de I'Etat, en les dotant d'attributions dans les domaines du
RSOSE2LILISYSYdz RS fUSTFFAOIOAGS S texted @mpoktentiplbsRursS O (i A 2
nouveautés, dont I'adoption du vote public dans I'élection des conseils régionaux, des provinces, des
préfectures et des régions et dans la prise des décisions au sein de ces conseils, la consécration du principe
de la gestiorautonome qui conféere a ces collectivités territoriales, dans la limite de leurs prérogatives, le
pouvoir de délibération de maniére démocratique, le pouvoir d'exécuter les conclusions de leurs
délibérations et décisions et la promotion de la présence dadmntribution de la femme.
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Par ailleurs ces lois fixent
V £ 54 O02yRAGAZYE RQSESNDAOS LI NI f8a OratizesdyysSa ¢
V £ S NBIAYS FTAYIFYOASNI RSa O2ftt SOGAQarnti&és; § SNNA (21
V les conditions et les modalités de constitution des groupements de collectivités territoriales ainsi
jdzS fSa YSOFIyAaySa RSaltAySa t | aada2NBNJ f QF RF LI
Les communes interviennent dans la validatibnprogramme et délivrent les autorisations.

2.1.1.6Décret n°214T yH Rdz on NB2S0 mMnoc O6mMd YA HampO NBf
F2yO0lA2yySYSyd RS I LRtAOS RS f QSYy@ANRYYySYSy

/'S RSONBUG I LldzNJ 20250 RS vioar@mdntin@ammenti G NA 6 dzii A 2 y &

V Idz O2yGNb ST £ fQAYyaLISOGA2ys £ fI NBOKSNDKSE
verbalisation prévue par les dispositions des lois (loi #f3,10i n°1203, loi n°1303 et loi N°2800);
V LamiseenapplOF G A2y SFTFTFSO0A D S-papedriet dupohuguPaydlSa RS f Qdza
V /SGGS f2A LISNX¥SG S3IFtSYSyid RQFLILEZNISNI f QF LILI
FRYAYA&UNI GA2ya O2yOSNYySSa LI N fQF LILX AOHGAZY
contenues dans toute autre Iégislation particuliére.
[ LR2fAOS RS tQSY@ANRYYSYSyld LISdzi AYyGSNBSYAN RI y3
par les tiers portant sur les aspects environnementaux.
21.1.70Loi3Mo adzNJ £ S RMNBAG £ f QAYF2NNIGA

La loi publiée dans le BO n° 6655 du 12 mars 2018 et entrée en vigueur le 12 mars 2019 a pour objectifs de

V CFOAfAGSNI £ QF O084& Rdz LMzt A0 t fQAYTF2NNIGAZ2Y Si

V  Garantir une diffusion aussi large que possiblégic@ dzi S AY T2 NX I A2y NBfFGA D

V Prendre en considération le principe de la participation du public au processus décisionnel en
YL GASNB RQSYGANRYYSYSyY(o

5FLya fF LINYGAljdzS OSGGS t2A Sy | Sy‘é RES RS Y NRIZS :
LJdzo f AljdzS RS& SidzRSa RQAYLI OG 4 adzNJfQ SY@ANRYYSYSy

A 7 oA N A

212 [ 2A& SG GSEGSa NXtFGATa £ QS dz
2.1.2.1 Dahir n°116-113 du 6 kaada 1437 portant promulgation de la loi fI'36ur I'Eau.

2A  adzNJ f Q%5 easistert en daNaro@@idnEde 1& | ;

Les objectifs de la réformRS f | :
SOGSdzNI RS t QSldz £ (NJ OSNA
|

32 dz0SNY I yOS RIEya f
2dzNA RAlj dz8 NBEFGAT

f
t I

¥
Gl f 2R HEGHA 2WA RS Fy0 SWitdy GRS f

A%
~n QX
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L2 dzNJ RS&aal f SNJ £t QSFdz RS YSNE fS NBYyF2NOSYSyid Rdz Ol
préservation des ressources en eau.

La loi n° 3615 repose sur des principes fondamentaux parmi lesqueRday I YA € A0S LJdzo f A |j d
RNRAG RS (2dza OAG2eSyyS SiG OAiG2eSy t tQl 00sa t f ¢
pratiqgues de bonne gouvernance qui inclut la concertation et la participation des différentes parties
concernés, la gestion intégrée et décentralisée des ressources en eau en assurant la solidarité spatiale, la
LINPG§SOGA2Y Rdz YAt ASdz yIGdzNBf S f1 LINRPY2GA2Y Rdz |
développement et de gestion des ressources en eau.

[ 3SaGA2y RS fQSlkdz aS @SNNI LI NI O2yasSljdsSyd LI dza
Rdz / tAYFG ljdzA +F O2YYS YAaairzy RQ2NASYGSNI fF LRf,
nouveau Conseil du bassin hydraulique (dostd#ributions sont fixées dans la nouvelle loi) ainsi que neuf
agences des bassins hydrauliques qui protégeront pour leur part les ressources en eau.

Par ailleurs cette loi instaure un cadre juridique cohérent pour la prévention et la protection costre le
inondations ainsi que I'élaboration des systemes informatiques liés a l'eau permettant un suivi
aeaidsSYFidAljdzS RS OSiGdGS NBaaz2dzNOS ljdz2 t AdGFIABSYSy G
RS NBRSOIyO0Sa RQdzal 3S3I R SydrdlinBeS(DPHR teypiétrateBientReBod | A Y S
traitement ou de réutilisation.

Dans l'attente de la publication des textes d'application de la présente loi, les textes d'application de la loi
n° 1095 sur I'eau promulguée par le dahir 93154 du 18 rabill1416 (16 ao(t 1995) demeurent en
vigueur. On cite certains décrets d'application et arrétés de la k9510

V Décret n°297-489 du 05 février 1998 relatif a la délimitation du domaine public hydraulique DPH, a
la correction des cours d'eau et a I'extractides matériaux ;

V Décret n° 205-1326 relatif aux eaux a usage alimentaire ;

V Décret n°204-553 du 13 hijja 1425, Janvier 2005 relatif aux déversements, écoulements, rejets,
dépbts directs ou indirects dans les eaux superficielles ou souterraines

V Décret n2-05-1533 relatif a I'assainissement autonome

V Décret n° 297-787 du 6 chaoual 1418 (4 février 1998) relatif aux normes de qualité des eaux et a
l'inventaire du degré de pollution des eaux.

V Arrété N 3286.17 du 13 hija 1438 (4 Septembre 2017) fixantdlesirs limites générales de rejet
dans les eaux superficielles ou souterraines

V Arrété conjoint du ministre de I'Intérieur, du ministre de I'Energie, des mines, de l'eau et de
I'environnement, du ministre de I'Industrie, du commerce et des nouvellesntdolgies et du
ministre de |'Artisanat n° 29483 du ler Hija 1434 (7 octobre 2013) fixant les rendements des
dispositifs d'épuration des eaux usées.

2.1.2.2 Décret n° 25-1326 relatif aux eaux a usage alimentaire

Ce décret s'articule sur les normes de qualitéd'dau potable qui doivent étre respectée pour assurer la
distribution et le ravitaillement en eau potable dans des conditions qui ne nuisent pas a la santé publique.

La demande d'autorisation pour l'alimentation en eau potable est adressée a l'autotiteigementale
chargée de la santé, accompagnée d'une étude justifiant I'absence d'autres alternatives, I'impossibilité de

=7CID 13



9GdzZRS RQ2LINAYAALFGAZ2Y S8 ROQSE (SlydeR 2df3 RSa RS afilh ddrtyt §
Mission II: EtRS RQL YLJ OG &dzNJ f QIYDBANRYYSYSy i
rendre I'eau, objet de la demande, potable dans des conditions économigues raisonnables, et démontrant
I'absence de risques pour largé.

Y

La demande d'autorisation doit indiquer l'origine de l'eau et les produits a utiliser. Elle doit étre
accompagnée de :

V Une copie de l'autorisation de concession de prélevement d'eau ;

V Une étude technique relative nhotamment a la qualité de l'eau adraiaux produits a utiliser, a
l'impact éventuel de ce traitement sur la santé des populations, aux procédés de traitement a utiliser
et aux différentes phases de traitement.

Si le ravitaillement des populations en eau potable se fait par des tonneaitemies mobiles, il est soumis

a autorisation délivrée par l'autorité gouvernementale chargée de la santé. Les tonneaux et/ou citernes,
objet de l'autorisation, doivent étre propres, désinfectés et ne doivent en aucun cas avoir servi au stockage
ou transport des produits pouvant avoir un impact négatif sur la qualité de I'eau ou engendrant un risque
sanitaire.

Le décret exige aussi une surveillance permanente et selon les normes en vigueur de la qualité des eaux a

usage alimentaire produites ou distribuéepar les gestionnaires exploitants ou propriétaires des

installations de production ou de distribution.

2.1.2.3 Décret n°04-553 du 13 hijja 1425, Janvier 2005 relatif aux déversements, écoulements, rejets,
dépbts directs ou indirects dans les eaux superfc@llsouterraines

Il définit le déversement comme étant tout déversement, écoulement, rejet, dépét direct ou indirect dans
une eau superficielle ou une nappe souterraine susceptible d'en modifier les caractéristiques physiques, y
compris thermiques et radactives, chimiques, biologiques ou bactériologiques.

Les caractéristiques physiques, chimiques, biologiques et bactériologiques de tout déversement doivent
étre conformes aux valeurs limites de rejets, fixées par arrétés conjoints des autorités gouvetalese
chargées de lintérieur, de l'eau, de l'environnement, de lindustrie et de toutes autres autorités
gouvernementales concernées.

Ce décret mentionne également ['habilitation des Agences de Bassins Hydrauliqgues a percevoir des
redevances qui sont &is en contrepartie de l'autorisation de déversement et ce, lorsque le déversement
est susceptible de modifier les caractéristiques physiques, chimiques ou bactériologiques de l'eau du
domaine public hydraulique. Le produit des redevances de déversemed¢ststé par I'agence du bassin

a l'octroi des aides financiéres pour la dépollution et pour I'assistance technique a toute personne physique
ou morale qui entreprend des actions spécifiques de dépollution des eaux.

[ RSYFYRS RQldzi2NR&lIGA2Yy FAES y2aFYYSyi

V L'identité de l'attributaire de I'autorisation de déversement ; Le lieu de déversement ;

V La durée de l'autorisation qui ne doit pas dépasser 20 ans, renouvelable par tacite reconguction

V [Sa Y2RIftAGSAE RS f USOKI yiA fvergeyghts gud l'atributaireRioity 2 Y 6 |
faire par un laboratoire agréé ;

V Les quantités des grandeurs caractéristiques de l'activité a déclarer annuellement a l'agence de
bassin par les entités génératrices des eaux usées industrielles ;

V Les valeurs limites desjets ;
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V Les modalités de recouvrement de la redevance ;
V Les échéanciers dans lesquels les déversements doivent se conformer aux valeurs limite.

21245 SONB0G yc Hnmnpmmpoo Rdz mn Y2KIFINNBY mMnuT 6émMo ¥

/'S RSONBG | LRdzNJ LINAYOALI t 2062SOGATZT tF TFAELFGAZ2
prescriptions techniques et les modalités de réalissfionRQSELX 2AGF GA2y X RQSy i NB(
bon état de fonctionnement desdits dispositif. Les dispositifs d'assainissement autonome sont de deux

types :

V les dispositifs assurant la collecte et I'épuration des eaux usées tel que la fosse septique ;

V les dispositifs assurant a la fois la collecte, I'épuration et I'évacuation des eaux usées par utilisation
des sols, tels que I'épandage souterrain dans le sol naturel, I'épandage dans un sol reconstitué ou la
fosse chimique.

/'S RSONXB( a Qlsedielits) dcala8mehtsiziejetRed amSddpots directs et indirects dans les eaux
superficielles ou souterraines, en particulier aux :

V déversements provenant des habitations rurales dispersées ;

V déversements provenant des agglomérations rurales, dont la latipn est inférieure a un seuil qui
sera fixé par arrété

V déversements provenant des agglomérations rurales, dont la population est supérieure ou égale au
seuil précité et ou les eaux usées déversées ont subi une épuration a travers des dispositifs
R Qdaidissement autonomes agréés.

[ S& RAALRaAAGAZ2YE& Rdz RSONBG &aGALMA Syid 1jdzS G2dzi S

milieu rural, est soumise a une déclaration aupres des services techniques de la commune.

2.1.2.5 Décret n° B7-787 du 6 chaoudl418 (4 février 1998) relatif aux normes de qualité des eaux et a
l'inventaire du degré de pollution des eaux.

Les normes de qualité auxquelles une eau doit satisfaire selon l'utilisation qui en sera faite, ont pour objet
de définir :

V les procédures eeks modes opératoires d'essai, d'échantillonnage et d'analyse ;

V la grille de qualité des eaux définissant des classes de qualité permettant de normaliser et
d'uniformiser I'appréciation de la qualité des eaux ;

V les caractéristiques physiathimiques, biagiques et bactériologiques notamment : (i) des eaux
alimentaires destinées directement a la boisson ou a la préparation, au conditionnement ou a la
conservation des denrées alimentaires destinées au public ; (ii) de I'eau destinée a la production de
I'eau potable ; (iii) de I'eau destinée a l'irrigation (iv) de l'eau usée destinée a lirrigation ; (v) des
eaux piscicoles.

Les normes de qualité sont fixées par arrétés conjoints des autorités gouvernementales chargées de
I'équipement et de I'environnement a@s avis de l'autorité gouvernementale chargée de la santé publique

et du ministre dont reléve le secteur concerné par lesdites normes. Elles font I'objet de révisions tous les
dix (10) ans ou chaque fois que le besoin s'en fait sentir.
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2.1.2.6 Arrété N 3286.17 13 hija 1438 (4 Septembre 2017) fixant les valeurs limites générales de rejet

dans les eaux superficielles ou souterraines

Cet arrété fixe les valeurs limites générales de rejet relatif aux déversements, écoulements, rejets, dépbts
directs ou indirects ans les eaux superficielles ou souterraines entrant en vigueur Ipdeier 2018. Les

valeurs qui y figurent s'appliquent a tout déversement non soumis a des valeurs limites spécifiques de rejet.
Il'y arréte également les prescriptions relatives a ld@onité des valeurs générales de rejet, aux nombres
ROQSOKIytGAtft2ya O2yaAiARSNBaz SiG IdzE SEOSLIiA2ya  LINA ¢

Pour se conformer aux valeurs limites de rejets, il est nécessaire que 95 % au moins des mdgsnne
paramétres satisfont auxdites valeurs et les moyennes des parametres restants ne dépassent pas les valeurs
limites générales de rejet de plus de 25 %, excepté pour le pH et la température.

La conformité des caractéristiques physiques, chimiquespdiplies et bactériologiques du déversement
aux valeurs limites générales de rejet est appréciée sur la base d'au moins quatre (4) échantillons
O2YLRaAidsSa LIN IyzZ LNBfS@Sa RdNIyd f1 LISNA2RS RQ
Tableaul : Valeurs Limitessénérales de Rejet applicable aux déversements des eaux usées ne
disposant pas des Valeurs Limites Spécifiques de rejet.

Paramatres Valeurs limites
général es de r ggnwet20¥8d
Température 30°C
PH 5.5-9.5
MES mg/I 100
AzoteKjeldahimgN/I 40
Phosphore total P mgP/I 15
DCO mg02/1 500
DB05 mg02/1 100
Chlore actif CI2mg/1 0,2
Dioxyde de chlore CI02 mg/I 0,05
Aluminium Al mg/I 10
Détergents mg/l (anioni 3
Conductivité en us/cm 2700
Salmonelles / 5000 mi absence
Vi brions chol ériques absence
Cyanures libres (CN) mg/I 0,5
Sulfates (S042-) 600
Sulfures libres (S2) mg/I 1
Fluorures (F) mg/l 20
Indice de phénols mg/ | 0,5
Hydrocarbures par Infra-rouge mg/| 15
Huiles et Graisses mg/I 30
Antimoine (Sb) mg/I 0,3
Argent (Ag) mg/l 0,1
Arsenic (As) mg/| 0,1
Baryum (Ba) mg/I 1
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Paramatres Valeurs limites
général es de r ggnwet20¥8d

Cadmium (Cd) mg/l 0,25

Cobalt (Co) mg/I 0,5

Cuivre total (Cu) mg/l 2

Mercure total (Hg) mg/l 0,05

Plomb total (Pb) mg/l 1

Chrome total (Cr) mg/I 2

Chrome hexavalent (CrVI) mg/| 0,2

Etain total (Sn) mg/I 2,5

Manganése (Mn) mg/ | 2

Nickel total (Ni) mg/l 5

Sél énium (Se) mg/ | 0,1

Zink total (Zn) mg/l 5

Fer (Fe) mg/l 5

AOX

2.1.2.7 Arrété conjoint du ministre de I'Intérieur, du ministre de I'Energie, des mines, de lgzu et
I'environnement, du ministre de I'Industrie, du commerce et des nouvelles technologies et du ministre
de I'Artisanat n° 29433 du ler Hija 1434 (7 octobre 2013) fixant les rendements des dispositifs
d'épuration des eaux usées.

Cet arrété définit lesendements épuratoires par catégorie des dispositifs de traitement, qui a défaut de
valeurs mesurées seront utilisés pour le calcul de la redevance.

[ 84 NBYRSYSyi(a &2yi OFft OdA S& adNJ £+ YFGASNBE 2EeRlI
MO= (DCO + 2*DBO5)/3

[ QF NNk G S FTAES LJ2dzNJ f Sa OFGS3I2NASa RS RAALRAAGAT
fonction du rendement calculé.

2.1.3 Lois et textes relatifs aux émissions atmosphériques

2.1.3.1 Loi N° 133 relative a la lutte contre la pollution atmosphérique

Cette loi, promulguée par le Dahir NO2-61 du 10 Rabii | 1424 (12 mai 2003), a pour but de prévenir,
réduire et limiter les émissions des polluants atmosphériques susceptibles de porter atteinte a la santé de

f QK2YYS Sy LI NIAOdREBMIESYI Y ABNSY ABENBWNY E8®OY At S RS
fl LRfftdziAzy RS fQFANE fSa LINROSRdzZNBa RS &l yOhaz:

ROAYOAGFGAZ2Y t fQAY@SaiGAaaSYSyid Rdrya tS4 LINR2ShaA

< A s L oA

{St2y ftQFNIAOES n RS OSGGS t2Ax TAt Said AyaGaSNRA
I'émission ou le rejet dans l'air de polluants tels que les gaz toxiques ou corrosifs, les fumées, les vapeurs,
la chaleur, les poussiérdes odeurs atdela de la quantité ou de la concentration autorisée par les normes
fixées par voie réglementaire (Décret n° 29-286 du 8 décembre 2009 fixant les normes de qualité de
fQFANI SO £Sa Y2RIfAGSA R0S634dezbljileiold lixghQes vaR@s limi@s A NJ

=7CID 17



9GdzZRS RQ2LINAYAALFGAZ2Y S8 ROQSE (SlydeR 2df3 RSa RS afilh ddrtyt §
Mission I: EtRS RQL YLJ Ol adzNJ ft QIYBANRYYSYSyi

RSa SYAdarzya LRftfdzdyiSa RlIya fQFANI SYIylyid RS &

ces émissions).

Toute personne visée par l'article 2 de cette loi est tenue de prévenir, de réduirdietiths les émissions

de polluants dans l'air susceptibles de porter atteinte a la santé de I'homme, a la faune, a la flore, aux
monuments et aux sites ou ayant des effets nocifs sur I'environnement en général et ce, conformément
aux normes marocaines. EnQl 6 4 Sy 0S RS y2N¥Sa FAESSE LI N £ @
installations sont tenus d'appliquer les technigues disponibles et les plus avancées afin de prévenir ou de
réduire les émissions.

Ce texte prévoit également que "si I'Administratioonstate que le propriétaire ou I'exploitant d'une
installation ne respecte pas les dispositions de la présente loi et des textes pris pour son application, elle le
met en demeure de se conformer aux conditions et aux normes, de prendre toutes les mesures
d'effectuer tous travaux et réparations nécessaires dans un délai déterminé. En cas -dgéeation

desdits travaux ou réparations, I'administration peut suspendre totalement ou partiellement I'activité de
l'installation ou procéder d'office a I'exétion desdits travaux aux frais du contrevenant. Les articles 16 a

21 de ce chapitre prévoient les modalités de sanctions des contrevenants et les mesures d'incitations pour
encourager l'investissement dans les projets et activités visant a prévenir laigroltle I'air, |'utilisation

des énergies renouvelables et la rationalisation de I'usage des énergies et matiéres polluantes.

Un régime d'incitations financiéres et d'exonérations fiscales est institué par l'article 23 du chapitre VI

(mesures transitoire leurs limites des émissions relatives a certains secteurs ainsi que les conditions

supplémentaires a respecter par les exploitants des installations soumises au régime d'autorisation ou de
déclaration.

2.1.3.2 Décret n° 09-286 de 2009 fixant les normes dedalgt A 4GS RS f QFANJ S fSa Y

Le décret a mis en place la définition des termes en relation avec la qualité de l'air seuil d'alerte, niveau de
concentration, indice de qualité de l'air, station, réseau de surveillance, mesures dtardefixe aussi les
normes de qualité qui ne doivent pas étre dépassées et lesquelles sont fixées par l'autorité
gouvernementale chargée de I'environnement, en concertation avec les départements ministériels et les
établissements publics intéressés. Ebent révisées selon les mémes formes tous les dix (10) ans et chaque
fois que nécessaire.

Ce décret précise aussi les normes de qualité de I'air concernant les substances polluantes de I'air suivantes

<

Le dioxyde de soufre (S02) ;

Le dioxyde d'azote @R);

Le monoxyde de carbone (CO) ;

Les particules en suspension (MPS);
Le plomb dans les poussieres (Pb) ;
Le cadmium dans les poussiéeres (Cd) ;
L'ozone (03), et ;

Le Benzene (C6H6).

<K<K <K<K KL

Il précise aussi la méthode d'échantillonnage et d'analyse qui tl@itodnforme a la réglementation en
vigueur. Les seuils d'information, les seuils d'alerte et les mesures d'urgence sont fixés par arrété conjoint
du ministre de I'énergie des mines de I'eau et de I'environnement, le ministre de la santé, le ministre de
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l'intérieur aprés avis du ministre chargé de I'équipement et des transports et du ministre chargé de
l'industrie.
2.1.3.3 Décret n° 29631 du 23 rejeb 1431 (6 juillet 2010) fixant les valeurs limites de dégagement,
d'émission ou de rejet de polluants dans I'miagant de sources de pollution fixes et les modalités

de leur controle

Ce décret fixe les valeurs limites de dégagement, d'émission ou de rejet dans I'air de polluants de certaines
substances polluantes de l'air émanant de sources de pollution fixes etitdés modalités de leur
contrdle.

Tablea2Y =+ f SdzNB [AYAGSa RS RS3IIFIASYSyYy(d RSE63PYAIZAAZ2

Polluants Nature du seuil Valeurs limites
Valeur limite pour la protection de .
i 125 centile 99,2 des moy¢g
Dioxyde de soufre (S02) la sante
tg/m3 Valeur limite pour la protection des

i . 20 moyenne annuelle.
écosysteéemes

Valeurs limites pour la protection de la 200 centile 98 des moyennes horaires 50 moyenne
Dioxyde d'azote (NO2) sant é annuelle
gg/m3 Valeur limite pour la protection de la

L . 30 moyenne annuelle.
végétation

Monoxyde carbone (CO) Valeur limite pour la protection de 10 le maximum journalier de la moyenne

mg/m3 la santé glissante sur 8 h.

Mati éres en § Valeurslimites pour la protection de la 50 centile 90,4 des moyenn
tg/m3 sant é 10.

Valeur limite pour la protection de
Plomb (Pb) og/m3 I { & 1 moyenne annuelle.
a sant é

. Valeur limite pour la protection de
Cadmium (Cd) ng/m3 | ¢ & 5 moyenne annuelle.
a sant é

Valeur limites pour la protection de la
¢ & 110 moyenne sur une plage de 8h
sant é

Ozone (03) pg/m3 ; N
(03) pg Valeur limite pour la protection de la 65 moyenne journaliere ne

végétation

Benzeéene Valeur limite pour la protection de

, 10 moyenne annuelle
la santé

2.1.4 Lois et textes relatifs a la restauration des sols
2.1.4.1 Dahir n® 269-170 du 10 joumada | 1389 (25 juillet 1969) sur la défense et la restauration des sols

Le législateur a instauré un régimeigique particulier pour la défense et la restauration des sols au moyen
RS tSdz2NJ NBo2AaSYSyildo [Sa adlidzia 2dz2NARAldzSa | Aya
pour la préservation du couvert végétal et son amelioration.

Le Dahirn°B9mMTn Rdz mn W2dzYF R L Moyd OHp 2 dfoBIl 8uil0 m dc dt
joumada | 1389 (25 juillet 1969) sur la défense et la restauration des sols, permettent de leur c6té, par des
moyens qui combinent la contrainte et l'intérét desopriétaires fonciers, d'assurer le reboisement et
I'affectation des sols a des pratiques culturales spécifiques en vue de combattre I'érosion et d'assurer la
protection d'ouvrages ou de biens déclarés d'intérét national.
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Par un dispositif éclaté comprengpius d'une centaine de textes, le droit en vigueur cherche a sauvegarder
les ressources naturelles, a en organiser |'exploitation et & assurer parallelement la protection de I'hygiéne
et de la sécurité publiques dans leur utilisation. L'un des moyendepael I'Etat a cherché a limiter
I'exploitation des richesses naturelles a été la proclamation de leur domanialité. Les activités susceptibles
d'engendrer des risques pour I'hygiéne, la sécurité ou la salubrité font pour leur part I'objet de régles de
prévention et de contrble. Il en va ainsi de I'ensemble des établissements incommodes, insalubres ou
dangereux qui relévent tant en ce qui concerne leur localisation que de leur installation et les conditions de
leur fonctionnement d'un contr6le administragtroit qui peut imposer notamment des regles particulieéres
pour I'élimination des déchets et la réduction des nuisances.

2.1.5 Lois et textes relatifs a la gestion des déchets
2.1.5.1 Loi n°2800 relative a la gestion des déchets, telle que modifiée par la-1di 23

Lamodification apportée parlaloi28H O2 Yy OSNYy S SaaSyaAaSttSySyid azy |
déchets dangereux.

Les articles de la loi 28 du 7 décembre 2006 constituent les textes « charniére » concernant les Plans de
gestion des déchetd. f & RSFAYyA&daSyid OS [[dzQSad dzy RSOKSG I dz
d'un processus d'extraction, exploitation, transformation, production, consommation, utilisation, controle

ou filtration, et d'une maniére générale, tout objet et matéabandonnés ou que le détenteur doit éliminer

pour ne pas porter atteinte a la santé, a la salubrité publique et a I'environnement ». La loi définit également
fQ202SOGAT SO tSa FAYIfAOGSA RSa LI I ya RgoNE)(G S dzNE
provinciaux et communaux.

La loi 2800 pose les régles et les principes fondamentaux qui permettent de faire face a la problématique
des déchets ménagers et assimilés, industriels, médicaux et dangereux. Elle définit les différents types de
décheti 3 A LISOATFTAS fSdzNJ Y2RS RS 3SaidAzy S LINBOAAS f ¢
OSGGS f2A | LIRdz2NJ 202SOGATFT RS LINBOSYANI RSa SFTFSia
en général. Pour cela, les dispositions én@scgar cette loi sont les suivantes :

V Réduction de la production des déchets et prévention de leur nocivité ;

V Organisation des prestations de collecte, transport, stockage, traitement des déchets et de leur
élimination de fagon économiquement viable et appriée ;

V £t f2NAal A2y RSa RSOKSGAa RS YIYyASNB t ;Sy 20

V tEFYAFAOLIGAZ2Y yIFIGA2YyFESYS NBIA2YyLFES SG 20! f

V Information du public sur les effets nocifs des déshen soumettant a autorisation la création de
décharges, en rendant obligatoire la réalisation de décharges contrdlées et en prévoyant un
échéancier pour la mise a niveau des décharges existantes ;

V ; 02N A2y RQdzy aeéaidsy Sfraitiéns danfiseddaris Se déniaineR S & |

V wS3fSYSyiariaArz2y RS& RSflFAa RS YAaS Sy LXIOS RS
RS @Ff2N &l GA2Y RS SOKSGasz FAyaAr 1jdzS fSa LN
collecte,leNJ YA L2 NIz f S O1Fr3as8z tS G4NXAGSYSyd Si

.{S

u
S

Q)¢
N P

t P NYA £Sa8 LINAYOALNl dzE RSONBGE SG FNNBGSSa:ljdzA  LISNJ

V Le Décret n°D5-253 portant classification des déchets
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V LeDécret n°214-85 relatif a la collecte, transport et élimination des déchets dangereux et son
arrété relatif a la collecte et transpoyt
V Le Projet de décret sur les déchets non dangereux au Maroc
V Le Décret °D9-85 relatif a la gestion des huiles usées
V [ Q! NNX d%relatiftd yapestion des batteries usagées.

2.1.6 Lois et textes relatifsw littoral

2.1.6.1 Loi81-12 relative au littoral

[ OKIYONB RS& O2yaSAitfSNE I R2 L S12&lhtiveau tteralzy | y A Y

Aveccé 0S | R2LIGAZ2Y X S alNRPO aS R20GS RQdzyS t2A RQAY
durable de son littoral.

Long de 3500 kilométres, le littoral marocain recéle, sur sa double fagade méditerranéenne et atlantique,

un potentiel important de ichesses halieutiques et biologiques, de sites naturels et de paysages
SO2ft23aAljdzSad / QSalG dzy OSNAGFO6ES LI ONARY2AYS ljdzA F
RQdzyS AyidSyaS RSANIRIFIGAZ2Y RdzS Sy nJ604d), aQ diffckettsN t  f
rejets directs domestiques et industriels (70% des unités hételieres et 90% des unités industrielles) et a la
prolifération des opérations de destruction systématique du cordon dunaire.

[ RSGSNRA2NI GA2Yy RS/ GidesSi LA NR dz FAAYRIZFNEATA | /20068 = Q@A Y
textes juridiques existants dont une bonne partie reste parcellaire, sectorielle et totalement inadaptée au
contexte actuel.

Face a ces insuffisances juridiques, il apparait indispensabligldd y 2 G NB LI 84 RS RA&LR &
consacré de maniére spécifique au littoral, ayant pour finalité de concilier les impératifs fondamentaux de

sa protection et de sa mise en valeur avec les exigences, non moins importantes, du développement
économique, social et culturel que connait actuellement le pays.

' TAY RQIFGOGSAYRNE OSi 202SOGAF SG FaadiNBN S RS@S
LINAYOALISa SG NB3IESa RS o6l &S RQdzgrécorib&tians ikt@nationalesi S 3 NE
Y O2yFSNByYyOSa RS& blliA2ya dzyASa adzaNJ ft QSYGANRYYySY
Sommet mondial sur le développement durable de Johannesburg de 2002 et régionales : protocole relatif

a la gestion intégré des zones cétiéres (GIZC) de la Méditerranée, ratifié par notre pays le 21 septembre
2012 et entré en vigueur le 21 octobre 2012.

Par ailleurs, cette loi qui figure parmi les textes législatifs du programme législatif2BQ62 du

32 dz@ S Ny S Y SpArtaitetedirdyins 16 bakiré des objectifs de la Loi Cadre portant Charte Nationale

de I'Environnement et du Développement Durable. Il fixe les principes fondamentaux de gestion intégrée

du littoral en tant que processus de gestion transversal impliquamtrige en compte simultanée de
RAFFSNByila AyiSNsda Rrya S tAGG2NIf R2yd Sy LI N
pour toutes les décisions affectant ce territoire fragile.

Ainsi, la présente loi viseelle la réalisation des objéfs ciapres :

V la préservation des équilibres biologiques et écologiques, du patrimoine naturel et culturel, des
sites historiques et archéologiques, des paysages naturels et la lutte contre I'érosion du littoral ;

=7CID 21



9GdzZRS RQ2LINAYAALFGAZ2Y S8 ROQSE (SlydeR 2df3 RSa RS afilh ddrtyt §
Mission II: EtRS RQL YLJ OG &dzNJ f QIYDBANRYYSYSy i
V la prévention, la lutte et la réductionle la pollution et de la dégradation du littoral et la
réhabilitation des zones et des sites pollués ou détériorés ;
V la planification a travers notamment un plan national du littoral et des schémas régionaux littoraux
compatibles et en parfaite harmoni@eS O f S& R2 OdzySyida RQFYSyl 3aSYSy
V t QAYLI AOF(iGA2Yy RS& laaz20AldA2yasz Rdz aSO0SdzNJ LIN
prise de décisions relatives a la gestion du littoral ;
V la garantie de la gratuité et du libre acces aage de la mer ;
V £ LINRY2(GA2Y RQdzyS LRfAGALdzS RS NBOKSNOKS Si
ressources.

t I N FAffSdzNARTZ 1 f2A R2YYS dzyS RSTFAYAGAZ2Y 2dzNRARAJ
partie terrestie. Elle préconise une approche de gestion intégrée de ce milieu sur la base de données
AOASYUGATFAILdzS SG ljdzh LINBYR Sy O2yaARSNIGAZ2Y f QAYLJ

9y 2dziNBzX Si FFTAY RQIFGGESAYRNB retddla @dsenddi dufitdral RS LI
LISNYSGGFyYyd RS 3IFNFYGAN £ QSljdzAft AGNB S f1 LISNBYYA
nationale et des commissions régionales ayant un caractere fédérateur et mobilisateur regroupant

f QSy &S carpddanteSnationales et régionales.

9y OS ljdzA O2yOSNYyS tSa YSadaNBa RS LINRGSOGA2zZzYy Si
porter atteinte a I'état naturel du rivage de la mer. Par ailleurs, la loi institue une zone non constructible
FR2F OSy (S Idz t AGGU2NIf RQdzyS f I NHSdzNJ RS mnnYI OF fC
i12yS RS NBUNIAG RSa AYFNI aGNHzOGdzZNBA RS (NI yaLR2 NI
En matiéere de lutte contre la pollution, la loi sur le littorakrdit tout rejet causant une pollution du littoral

et soumet a autorisation le déversement de rejets liquides qui ne dépassent pas les valeurs limites
Y28Syylyid tS LIASYSYyd RQdzyS NBRSGlIyOSo

58S YsYSI fF t£2A 3FNIYyGAl ({laSneReN&dioil de RaRdage @atau Idhgize LIdzo f
ce rivage.

217 [2A4& SiG GSEGSa NBfIGATEA £ fQdzNDlFyAayYsS Si
2171Loil2don NBf L GAGS £ fUdzNDIl yA 29283250 azy RSONBiG RQI

La Loi 190 définit les gincipes et les aientations d'une stratégie juridiqueen matiére d'urbanisme et
d'aménagement du tatritoire pour le Maoc. Ellea pour objet également de définir les différents documents
d'urbanisme, les reglements de construction ainsi que d'instituer des sanctions pénales. Elle est composée
de 93 articles et d'un décret d'application n92-832 comprenant 43 articles explicitant le contenu de la

loi. Le tout fournit une définition juridique des différents documents d'urbanisme (SDAU, PZ, PA, arrétés
d'alignement, permis de construire) et légente la construction.

Cette loi qui insiste sur des objectifs généraux (la sécurité, le transport, I'hygiéne et I'esthétique) en
s'appuyant sur les documents d'urbanisme, contient également des dispositions de protection des terres
agricoles dont le déet d'application est sorti en 1993. Des dispositions importantes de ce texte prévoient

la préservation des terres agricoles et des foréts, a I'occasion de I'élaboration de divers Schémas Directeurs
et de Plans d'Aménagement Urbains. En effet, lors deddure des nouvelles zones urbaines, les limites

des terres agricoles et forestieres sont fixées par voie réglementaire. Des cartes de zones agricoles et
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forestiéres doivent étre élaborées lors de la préparation des Schémas Directeurs d'’Aménagement Urbain
(SDAU).
2.1.72Loin6emH NBf I GABS I dz O2y(iNrxtS S t fI NBLINBaAA:;:
construction (BO n° 6630 du 19/09/2016)

/] SGGS t2A GSYR bt fQdzyAFAOLIGAZ2Y SG f1 aAYLX nF A O (7
SY YIFGASNB RQdz2NBFIyAayYS Si RS O02yaiNdzOGAZ2Yy ®

t I NY¥A €848 LINAYOALNl dzE | LILRNIa&a RS fF tf2AZ I ONBI
fS LINBAARSY(d Rdz O2yaSit O2YYdzylf RIya fSaxigbta R

U c-

q

¢2dzda GNF @ dzE RS RSY2tAGA2Y o60G201 t SkLI NGASEE SO N
O2yaiNHZANB Sad S3aFftSYSyd 20fA3FG2ANBE LRdzNJ STFSC
O2yaliNHZOGAZ2Yy ® |y LISN¥Iya SRESI NZSoLOF AN (iA22AYNIR di J2RAIENS yE (ISN\ES |
OKIF YL RQFLILX AOFGA2Y RS fQldzizaNAalGA2y RS O2yaiNYz

En outre, il est donné aux personnes ayant procédé a des constructions illégales, la possibilité de demander
au président du conseil communal permis de régularisation ou de mise en conformité, aprés accord de
f QF 3Sy 0SS dzNbFAYyS O2yOSNYysSS R2yid fSa Y2RIfAGSa a$s

Lt Sad | dzaaiA LINBQOdz fQAyalAGdzZiAzy RS& 2o0fAdl GA2
fQ2o0f A3l dA2y RS I (GSydzS RQdzy OF KASNI RS OKIyidaAa
V20 YYSYGZ | dzE LINRPTFS&aaA2yySta RQFAAdZNBNI £ S &dzh OA

Par ailleurs, la loi renforce le caractére coercitif des sanctions, notamment par la révigibladsse des
FYSYRS&a Sy @A3dzSdzNJ S t QAyadAdGdziaAzy RS al yOuUuAz2y:
OSNIFAYSa AYFNIXOGA2Yya 3INFrgSa G(GStftSa f QSRAFAOFGA2)
f20Aa2a8YSy (S 2RO RIQaAG IFINRANE Rl ya dzyS T 2yS NBIftSYSy
régie par le dahir n°-60-063 du 25 juin 1960 relatif au développement des agglomérations rurales.

2.1.7.3 Loi 1003 relative aux accessibilités

Le dahir n° 03-58 du 10 rabii | 142dortant promulgation de la loi n° 103 relative aux accessibilités (B.O.

du 19 juin 2003) ainsi que sorSBDNB i R QI LILD246 @k ID Septgmbré @01H Cette loi stipule
gue: « Les constructions, voies, espaces extérieurs ainsi que les diveesiswg transport sont considérés
comme facilement accessibles lorsque la personne handicapée peut y entrer, en sortir, s'y mouvaoir, utiliser
leurs différents services et bénéficier de toutes les fonctions pour lesquels ils ont été créés, dans les
conditions normales d'utilisation et sans contradiction avec la hature du handicap.

2.1.8 Lois et textes relatifs au transport routier

2.1.8.1 Loi n° 1€P9 sur les transports

Cette loi vient élaborer un cadre législatif englobant les différentes catégories de transport feutier
garantissant un développement harmonieux dans un cadre de complémentarité et de concurrence loyale
et ce a travers l'introduction progressive de dispositions dans la législation régissant les transports routiers,
ayant pour but la mise a niveau deserteur en vue de son intégration dans un systeme global de transport
avec toutes ses composantes.
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Laloilepcp & dzNJ f Sa GNI yalLR2NIa @AasS SaaSyuasSttSySyid t
RS&4 ONAXGSNBa | dzi f Zod ét ia srdation RR@OUGEEUX Métidrs : EommisSNEAIrS ét deA
f 2dzSdz2NJ RSa @SKAOdz Saxz I YAasS Sy LiI OS RQdzy aeai
LI NJ £ O2yliGAy3aSyOS RS fQ2FFNB Rdz (MéL.yaLR2 NI FAyaa
2.1.8.2 Loi n° 3605 relative au transport par route de marchandises dangereuses

Ce texte, promulgué par le Dahir 1.11.37 du 29 joumada Il 1432 (2 juin 2011), actualise le cadre |égislatif
pour étre en conformité avec les normes et standards internationanxparticulier I'Accord européen

relatif au transport international par route des marchandises dangereuses (ADR), fait a Genéeve le 30
septembre 1957, tel que publié par le Dahi®@&3 du 18 Rabii Il 1424 (9 juin 2003).

Il vise a gérer toutes les activitésl transport des marchandises dangereuses en définissant les regles
spécifiques applicables a cette activité, tels que les conditions de classification, d'emballage, de
chargement, de déchargement et de remplissage de ces marchandises ainsi que leuiticaxpéd
notamment la signalisation, I'étiquetage, le placardage, le marquage et les documents devant accompagner

les expéditions.

Les dispositions de cette loi, qui détermine aussi les conditions d'utilisation des véhicules, des citernes, des
conteneurs etdes autres engins, s'appliquent a tout transport effectué sur le territoire marocain a titre
occasionnel ou régulier de marchandises dangereuses par route et a toute personne effectuant ce type de
transport.

Elles concernent également les fabricants, lgpéeliteurs, les manutentionnaires, les destinataires de
marchandises dangereuses et les utilisateurs des emballages, citernes, véhicules et conteneurs utilisés pour
le transport par route de marchandises dangereuses.

D'autre part, le texte stipule un cordile technique spécial pour les véhicules et toutes les marchandises
dangereuses, de méme qu'il insiste sur I'obligation d'une formation spécialisée pour les conducteurs.

Sont exclus du champ d'application de cette loi, notamment le transport par route atehandises

dangereuses effectué sous la seule responsabilité de I'administration de la défense nationale, le transport

par route de marchandises dangereuses effectué par les services d'intervention d'urgence ou sous leur

responsabilité et le transport dilgence de marchandises dangereuses par route destiné a sauver des vies

humaines ou a protéger I'environnement. S'agissant des sanctions et pénalités, la loi prévoit des peines

pouvant aller jusqu'a deux ans d'emprisonnement et des amendes pouvant atteif@r800 dirhams en

cas d'infraction.

2.1.8.3 Dahir du 30 décembre 1927 relatif au transport et a la manutention des hydrocarbures et
combustibles liquides.

Texte définissant et réglementant les hydrocarbures et combustibles liquides, leur mode de
conditionnement de transport, de stockage, les mesures de précaution, la manutention et les moyens de
fdzidd O2ydNB f QAYOSYRASO®
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2.1.9.1 Loin® 4709 relative a I'efficaciténergétique

[ LINBaSyasS t2A | LIdzNJ 2062SiG RQIdAYSYGSNI f QSTFFAO
SOAGSNI €S 3FFraLAttraSsy FdGSydzSNI £ S FIFNRSFdz Rdz 021
développement durable. Sa migy dzdzONB NBLIZAS LINAYOALNI f SYSy G & dzN
SYSNHSGAIjdz2SE RS&a SEA3ISYyO0Sa RQSTFAOFIOAGS SYSNHSI
SYSNBSGAIjdzS 206t A3 (2ANBadeed Rdz O2y Nt S G(§SOKYAI dz5¢

V La performance énergétiqueles appareils et équipements fonctionnant a I'électricité, au gaz
naturel, aux produits pétroliers liquides ou gazeux, au charbon et aux énergies renouvelables,
proposés a la vente sur le territoire national doivent respecter des performances énergtiqu
minimales fixées par voie réglementaire.

V L'étude d'impact énergétique : Est soumis a une étude d'impact énergétique tout projet de
programme d'aménagement urbain ou de construction de batiments quel que soit leur usage,
figurant sur une liste fixée paoie réglementaire en fonction du seuil de consommation d'énergie
thermique et/ ou électrique spécifique a chaque catégorie de projet.

V L'audit énergétique obligatoire : Les établissements, les entreprises et les personnes physiques
dont la consommation digergie thermique et/ou électrique dépasse un seuil spécifique a chaque
secteur qui sera fixé par voie réglementaire (décret en préparation), sont soumises a un audit
énergétique obligatoire et périodique.

Elle tend également & intégrer de maniére duraledl G SOKyYy AljdzSa RQSTFFAOFOAGS
tous les programmes de développement sectoriels, a encourager les entreprises industrielles a rationaliser
leur consommation énergétique, a généraliser les audits énergétiques, a mettre en place des codes
RQSTFFAOIOAGS SYSNHSGAIdzS aLISOATAILdzSa | dzE RATFFSNB
Sldz a2fFANBAY £ ISYSNIfA&ASNI fQdzal 3S RSa f1vYLSa ¢t
RS £ QSOfFANI3IS Lzt AOD
2.1.9.2 Décret n°213-874 du D Hija 1435 (15 Octobre 2014) approuvant le réglement général de
construction fixant les regles de performance énergétique des constructions et instituant le comité
national de l'efficacité énergétique dans le batiment

Au sens du présent décret, le Régleth@énéral de construction fixant les régles de performance
énergétique des constructions a pour objet de fixer les caractéristiques thermiques que doivent respecter
fSa oNGAYSyida LINT2yS OtAYFOAdz2SE FTAY RQFGGSAyY]

réduire les lesoins en chauffage et en climatisation des batiments
améliorer le confort thermique au sein des batiments

participer a la baisse de la facture énergétique nationale

réduire les émissions de gaz a effet de serre.

<< <L

[ SRAG NEItSYSY(l WOELINBEP®RSY ULt DNSAYESNIALI ANBE |
individuel rural, et permettra de produire une nouvelle génération de constructions plus respectueuses de
f QOSYGPANRYYSYSyYyGz | SO dzyS YSAt t S datyqueldarss fe hafinhedtA 2 y F

ldzaaAx Sy &az2y FFINIGAOES px €S RSONBGO LINBOAAS | dzQA
énergétique dans le batiment » chargé notamment de
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V proposer et donner son avis sur la révision ou la modificationdu 2% Of A Y I G A lj dzS8> LIN
2 du présent décret
V étudier les modifications et proposer les améliorations a apporter au réglement général de
construction fixant les regles de performance énergétique des constructions annexées au présent
décret,compS G Sydz RS f QS@2tdziaz2y RS fI O2yylAaal yosf
et des énergies renouvelables.

2.1.93Décretn°2A7-Tnc > NBEfFGATFT £ fQFdzRAG SYSNHSGAIdzS 20f A
publié dans le BO du 2 mai 2019

Ce dONB(G O2YLINBYyR tSa 26fA3IFrGA2ya 3ISYSNIfSa |jdza |
SYSNHSUGAIldzS 20fA3F02ANBE Si fSa 2NHIFIyAaYSa RQI dzRA
Fdadz2zSaidAra £ € QF dzRA G S yds pubrfes entieprSes ét lesiinstii#ichddu septeum (i 2
industriel et 500 tonnes par an pour le secteur des services et les sociétés de transport et de distribution

RS ftQSYSNHAS® /S RSONB{U RSTAYAU I dza & AblidatSie pay S i K 2 |
aSO00GSdzNES fF LISNA2RS RQlFIdzZRAG 26t A3FG2ANB FAESS t
RS NBy2d@SttSYSydG SG RS adalLlSyarzy RS fQl OONBRA
RS f QI OONS R Gp (iApy FAHESSa Y2RIfAGSa RS O2yiNxtS F

2.1.10 Lois et textes relatifs aux conditions de travail et a la santé et sécurité

2.1.10.1a Loi 629 relative au code de trav&iliT a4 S&8 RSONBdGa RQF LI AOFGAzZY

Les dispositifs de la Loi-89, relativeau code du travail, ont pour objectifs I'amélioration des conditions

du travail et de son environnement et la garantie de la santé et de la sécurité sur les lieux du travail.

t I NIAOdzZ ASNBYSyYy(d fSa RAALRAAGATAE alRkiée AetleldoNgsésente RS
également plusieurs dispositions pour la protection des femmes en période de maternité notamment au
niveau des articles allant de 159 a 165

[ QF NN GS Rdz YAYAAGNB RS f USYLX-GBAlu6Pumada$14291(12 ma NI I
HAanyov TFTAES £S8S&8 YSadaNBa RQILIWLIE AOFGAZY 3ISYSNIfSa
articles de 281 a 291 du Code du Travail ;

2.1.10.2.0i 2714 sur la lutte contre la traite des étres humains

Cette loi donne une définiin la traite des étres humains comme étantedait de recruter une personne,

RS fQ8YGNInySNE RS fI (NI}IYALEZNISNE RS ftF (NI y&-
ROQAYGSNYSRAFANBE t OSG SFTFSOZ LBNJJHINBESWI2AFS at RS
RQSYyt 8§@SYSyiiz RS FNI}dzRSZ RS GNRYLISNARS 2dz RQl 6 dza
RQdzy S aAlidd GA2y RS Odf ySNIGAEfAGSE RS 68a2Ay 2dz R
az2yvySa RQ2 BRI @I yil 3Sa LRdz2NJ 200SYANI £ S O2yasSyas
I dzi NB LISNBR2YY S | dziCett® biypeécis® éyddmiedit Gue toltdifdrey/de recrutement

revient & de la traite si le mineur est ensuite assujetti a différefité&sNY S& RQSELX 2A G GA 2y
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2.1.10.Décret n° 20-183 du 9 hija 1431 (16 novembre 2010) fixant la liste des travaux auxquels il est
interdit d'occuper certaines catégories de personnes.

Il fixe la liste des travaux auxquels il est interdit d'occuper les mineursoifesrde 18 ans, les femmes et

les salariés handicapés, du fait des risques de danger excessif qu'ils présentent ou parce qu'ils excédent

leurs capacités.

21104 QF NN UGS Rdz YAYAAGNB RS f USYLI8AWMG joBnjadaR $42% (12 F2 N
mai 2008)

/' SG FNNsGS FAES tSa&a YSadaNBa RQFLIWIKE AOFGAZY 3ISYSNI

articles de 281 a 291 du Code du Travail ;

2.1.10.Dahir n° 11359 du 8 chaabane 1434 (17 juin 2013) portant promulgation de la loi1P détant
approbation de la Convention n° 187 sur le cadre promotionnel pour la sécurité et la santé au travail
2006

Ce dahir approuve la convention adoptée a Genéve le 15 juin 2006 a la-girmgtejuinzieme session
(95éme) de la Conférence générale de lgbigation internationale du travail

2.1.10.6.0i n°1812 sur les accidents de travail

/| SGGS y2dz0StfS t2A NBtlIGADGS t fQAYRSYyAal A2y RS
6328 du 22 janvier 2015. Elle est entrée en vigueur a partir dateade sa publication soit le 22 Janvier
HAaMp® / SGGS y2dz@SttS f2A || AYUGUNRRdZAG RS&a OKIFy3aSy!
RS AAYLIE AFTASNI £ Sa LINPOSRdzZNBEA RS RSOfIIN}OAZ2Y RSa
vicimes ou de leurs ayants droits.

2.1.10.Loi 11614 modifiant et complétant la loi 835 relative au code de la route

Publié au Bulletin officiel du 11 ao(t 2016, cette loi comporte d'importants amendements dont la
facilitation de I'obtention de certaines catéges de permis de conduire, la réduction de la valeur de
certaines amendes et I'annulation de la peine d'emprisonnement prévue a l'articié tiéd'ancien code

avec la hausse de I'amende, outre l'introduction de deux nouvelles infractions relativesodeletipn des
usagers de la route sans protection. Cette loi, qui s'inscrit dans le cadre du renforcement des procédures
Iégales pour la lutte contre les accidents de la route, prévoit également la révision des amendes forfaitaires
et transactionnelles, emtroduisant le principe de réduction des amendes selon les délais de reglement.

2.1.10.8.0i 6500 portant code de la couverture médicale de base

Texte constituant le fondement de la protection sociale en matiére de santé

V une assurance maladie obligatoire dase (AMO) fondée sur les principes et les techniques de
I'assurance sociale au profit des personnes exercant une activité lucrative, des titulaires de pension,
des anciens résistants et membres de I'armée de libération et des étudiants.

V Un régime d'assistece médicale (RAMED) fondée sur les principes de I'assistance sociale et de la
solidarité nationale au profit de la population démunie.
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211152412 aAGA2Y & LI NIAOdzZ ASNBA SiG &LISOATAIdzSa

2.1.11.Réglementation relative I YSy | 3SYSy i RS& t ASdzE RS (NI @I At

Vv

I NN GS Rdz YAYAAGNB RS f QSYLX 208duSA mar2Dos fixant [€s2 NI |
YSada2NBa RQFLII AOFGA2Yy 3ISYSNIfSa Sd LI NILAOdzZ AS
a 291 du code du avail (B.O. n°. 5680 du 6 novembre 2008)

Arrété conjoint n° 52&8 du 21 novembre 1968 du ministre du travail et des affaires sociales et du
YAYAEGNB Rdz O2YYSNDST RS tQAYRAAGNASS RSA YA
travaux exposantd LISNE2Y Yy St > RQdzyS Fl o2y KFoA(GdzSStf Ss
industrielle (B.O. n° 2927, du 4 décembre 1968, p. 1259)

Arrété conjoint n° 5268 du 21 novembre 1968 du ministre du travail et des affaires sociales et du
ministre du commercE RS f QAYRdzaiNAS>S RS& YAySa SiG RS f|
santé publique, fixant la procédure et les conditions de travail pour limiter les risques de
pneumoconioses professionnelles (B.O. n° 2927, du 4 décembre 1968, p. 1259).

2.1.11.Réglementton relative & la protection des salariés dans les établissements

Vv

Arrété du 28 juin 1938, portant fixation du comité de technicien, institué par I'article ler de l'arrété
du 28 juin 1938, concernant la protection des travailleurs dans les établissemeéntsetent en
dzdz@NB f Sa O2dzNIF yida St SOGNRIdzSa (St ljduAaAtsx Sai
Arrété du 31 décembre 1951 fixant la périodicité des vérifications des installations électriques.
Arrété du 02 janvier 1952 déterminant les conditions d'agrément pour la icatidn des
installations électriques, modifié par I'arrété du 11 juillet 1952.

Arrété du 03 novembre 1953, déterminant les mesures particuliéres de sécurité relative aux
appareils de levage autres que les ascenseurs et rcmege, modifié par l'arrété ud 28
Septembre 1955

Arrété des 03 novembres 1953, fixant les conditions de vérification des appareils de levages autres
gue les ascenseurs et monte charges Dahir #33-194 du 11 septembre 2003 portant
promulgation de la loi n° 699 relative au Code dirravail, Arrété du Ministre de I'Emploi et des
Affaires sociales n° 45761 du 24 décembre 2014, Fixe les valeur limites d'exposition
professionnelle a certains produits chimiques dangereux

Arrété du 03 novembre 1953, fixant les conditions d'agrémerg gersonnes et organismes
chargés de vérification des appareils de levages autres que les ascenseurs et monte charges.
Arrété du 18 aolt 1952 déterminant les mesures particulieres d'hygiene applicables dans les
établissements dont le personnel est exposi& dangers de l'intoxication benzolique ;

Arrété du 27 aolt 1952 fixant les termes de l'avis indiquant les dangers du benzolisme ;

Arrété du 28 aolt 1952 fixant les termes des recommandations pour les visites médicales
effectuées en vertu de l'arrété du B0t 1952 déterminant les mesures d'hygiéne applicables dans
les établissements dont le personnel est exposé aux dangers d'intoxication benzolique ;

Arrété du 15 septembre 1951 relatif a l'interdiction d'emploi de passivant a base de composés
arsenicaux dns les travaux de décapage et de détartrage ;

Arrété du 10 mai 1952 déterminant la composition de la boite de secours dont doit étre pourvu
chaque établissement dans lequel le personnel est exposé a l'infection charbonneuse, ainsi que les
termes de recomrandations aux employeurs et a leurs préposés pour les premiers soins a donner
a ce personnel

=7CID 28



(727

9GdzZRS RQ2LINAYAAFGAZ2Y S ROQSE (SlydeR 2953 RSa RS afih ddrRtyt
Mission II: EtRS RQL YLJ OG &dzNJ f QIYDBANRYYSYSy i

V Décret n° 212-236 du 21 moharrem 1435 (25 novembre 2013) fixant les conditions d'utilisation
d'appareils ou de machines susceptibles de porter atteinte a laésdes salariés ou de
compromettre leur sécurité

V Arrété du 8 janvier 1952 déterminant les mesures particulieres de protection applicables dans les
établissements ou sont entreposés ou manipulés certains liquides particulierement inflammables,
(B.O .n° 209 du 1 février 1952, p. 164)

V Arrété du 15 mars 1952 déterminant les mesures particulieres de protection des salariés qui
exécutent des travaux de peinture ou de vernissage par pulvérisation, (B.O. n° 2058, du 4 avril 1952,
p.510);

v Arrété du 8 janvied 952 déterminant les mesures particuliéres de protection applicables dans les
établissements ou sont entreposés ou manipulés certains liquides particulierement inflammables,
(B.O .n° 2049 du 1 février 1952, p. 164)

v Arrété du 15 mars 1952 déterminant l@sesures particuliéres de protection des salariés qui
exécutent des travaux de peinture ou de vernissage par pulvérisation, (B.O. n° 2058, du 4 avril 1952,
p.510);

V Dahir n° 103-194 du 11 septembre 2003 portant promulgation de la loi n985elative au Gde
du Travail, Arrété du Ministre de I'Emploi et des Affaires sociales n¥6da 24 décembre 2014,

Fixe les valeur limites d'exposition professionnelle a certains produits chimiques dangereux.

2.1.11.Réglementation relative au mode de transport, de conditiment et de stockage des hydrocarbures

V Le Dahir du 30 décembre 1927 définissant et réglementant les hydrocarbures et combustibles
liquides, leur mode de conditionnement, de transport, de stockage, les mesures de précaution, la
manutention etlesmoyenRS f dzi S O2yiNB f QAYOSYRAS

V Laloi n° 172-255 du 22/02/73 réglementant les opérations soumises a agrément, le stockage et
RSGSYyiAz2y RQKERNROINbdINB&s fS GNFYy&aLERZNI RS 62
de remplissage.

21.11.Réglementa y NBf F §A GBS t fQSYLX 24 RSa LI NBAfA t ¢

V. 5F KANJ Rdz HH 2daAftSi moppo LRNIFYyd NBIESYSy
complété parledahirn:62-o nm Rdz ¢ y2OSYONB mopcu SiG asSa aS

v Dahir du 2 janvier 1955 portant réglement sur les appareils a pression de gaz, complété par le
dahirn°t620 nu Rdz my 2Fy@ASNI mpco SiG asSa GSEGSE RQl

a
E

2.1.12 Autres dispositions réglementaires
2.1.12.Dahir de 1914 relatif au domaine public

Le Dahir de 1914 considérant'il existe une catégorie de biens qui ne peuvent étre possédés privativement
parce qu'ils sont a I'usage de tous, et dont I'administration appartient a I'Etat tuteur de la communauté et
gu'il importe de préciser la nature et la situation juridique désnk restant dans le domaine public ainsi
que les régles qui président a leur gestion a décrété :

Font partie du domaine public au Maroc :

V lerivage de la mer jusqu'a la limite des plus hautes marées, ainsi qu'une zone de 6 métres mesurée
a partir de cettdimite ;
V les rades, ports, havres et leurs dépendances ;
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les phares, fanaux, balises et généralement tous les ouvrages destinés a I'éclairage et au balisage
des cotes et leurs dépendances ;
les cours d'eau de toute nature et les sources qui leur donneissance
les puits artésiens jaillissants ;
les puits et abreuvoirs publics ;
les lacs, étangs, lagunes et marais salants ;
les canaux de navigation, d'irrigation ou de desséchement exécutés comme travaux publics ;
les digues, barrages, aqueducs, caaions et autres ouvrages exécutés comme travaux publics
en vue de la défense des terres contre les eaux, de l'alimentation des centres urbains ou de
l'utilisation des forces hydrauliques ;
V les routes, rues, chemins et pistes, les chemins de fer ou trgses ponts et généralement les
voies de communication de toute nature a l'usage du public ;
V les lignes télégraphiques et téléphoniques, les pylénes de la télégraphie sans fil ;
V tous les ouvrages de défense et de fortification des places de guerre opodees militaires et
leurs dépendances.
V et, en général, toutes les parties du territoire et tous les ouvrages qui ne peuvent étre possédés
privativement comme étant a I'usage de tous.

<

<K<K <K<K<K<LKKL

Ce dahir a aussi précisé que le domaine public est inaliénable etsonptible. Cependant les domaines
reconnus sans utilité publique, peuvent étre déclassés par arrété.

2.1.12.2.a Loi B1 relative a l'expropriation pour cause d'utilité publique et a I'occupation temporaire

Elle définit les principes qui seront appliqués lors dedemnités qui compensent les impacts directs et
indirects d'ordre économique. Les dispositions générales de La kdinf&lative a I'expropriation pour
cause d'utilité publique et a I'occupation temporaire promulguée par le dahir812254 (11 rejell402)
sont:

V Article Premier : L'expropriation d'immeubles, en tout ou partie, ou de droits réels immobiliers ne
peut étre prononcée que lorsque I'utilité publique en a été déclarée et ne peut étre poursuivie que
dans les formes prescrites par la préselutesous réserve des dérogations y apportées en tout ou
partie par des législations spéciales.

V Article 2 : L'expropriation pour cause d'utilité publique s'opére par autorité de justice.

V Atrticle 3 : Le droit d'expropriation est ouvert a I'Etat et aux ctil@és locales ainsi qu'aux autres
personnes morales de droit public et privé ou aux personnes physiques auxquelles la puissance
publigue délegue ses droits en vue d'entreprendre des travaux ou opérations déclarés d'utilité
publique.

V Article 4 : Ne peuva étre expropriés : les édifices a caractére religieux des divers cultes, les
cimetiéres, les immeubles faisant partie du domaine public et les ouvrages militaires.

V Atrticle 5 : L'utilité publiqgue est déclarée, le transfert de propriété au profit de lapqmnt est
prononceé et l'indemnité d'expropriation est fixée dans les conditions prévues par la présente loi.

/ SGGS t2A RSTAYAG SIALESYSyid tQ200dzl GA2Y (GSYLR NI .
f QAYRSYY A&l A 2dfBrentisSetc NBE 3f SYSy i RSa
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2.1.12.Reglement de construction parasismique RPS 2000 tel que modifié en 2011

En termes de gestion de risque sismique au Maroc, le Réglement de Construction Parasismique (RPS 2000)
a été approuvé par le Décret N<02-177 du 9 hija 1422 (22 ¥éer 2002) instituant également le Comité
bFriA2ylf Rdz DSYAS tIN}aArAaYAldzS 6/ bDtod Lf O2yada
nationale qui a permis la prise en compte du risque sismique dans la conception et le dimensionnement
des baiments.

[ S wt{ Hnnn &QFLIX AljdzS | dzE O2yaiNHzOGA2ya y2dz8St ¢
AYLRNIFy(iSa GSta 1jdzS €S OKFy3aSYSyid RQdzal 3Sz f I Gl

Selon la version révisée du RPS 2000 version 2Maroc a été subdivisé en cing zones ou bassins de
risque sismique distincts (Z1 a Z5) avec des accélérations maximales du sol compris entre 0.04g et 0.18g.

2.1.12.40i42mc LR NI Fyd FLIWNROoFGAZ2Y RS Q! OO2NR RS t I N&:

Cette loi aali A Of S dzy AljdzS | LILINR dz8S O2YLX §GSYSyid Q! OO2N
adopté a Paris le 12 décembre 2015. Ce dernier fixe le premier cadre global et universel en matiére de
coopération et de solidarité climatique et ce, en quatre points clé

V Universalitty / QSaid tI LINBYASNBE F2A4& 1dzQdzy I OO02NR & d:
195 Etats des Convention cadre des Nations Unies.

V Objectifalongterm&y [ QF YO AGA2Y RS fQ202SOGAT t f2y3 GS
mad fS OFLI AYGSNNYSRAFANBE yQSad LI a Of I ANWD

V Révision des engagementsdes E¥ats [ QF OO2NR yS LINBZ2A 0 LI & RS NJ
f QSy 3 3SYSyd RSa 9GrdGa FGryd wnund [ NBODA&AZ
2020. Le premiebilan global se tiendra en 2023.

V Financements«Les pays développés fournissent des ressources financiéres pour venir en aide aux
LI 84 Sy RSOSt2LIISYSyld LI NIOASE&ZT | dzE». JLksyadtresi | y i
parties sont invitées 2fdzNJ/ A NJ 2dz £+ O2y UAYdzSNI RS F2xdzNYy AN OS

2.1.12.%0i n° 1389 relative au commerce extérieur promulguée par le dahi®’h261 du 13 joumada |
1413 (9 novembre 1992), telle quelle a été modifiée et complétée par la K hp@muguée par
le dahir n°194-259 du 4 moharrem 1415 (14 juin 1994), la loi-86 promulguée par le dahir n® 1
97- 63 du 4 chaoual 1417 ( 12 février 1997)

Les importations et les exportations de biens et services sont libres sous réserve des limites paélaies p
LINBaSydS t2A SG LI N G2dz0S | dziNB t S3ratladAaz2y Sy @
Si fQ2NRNB LldzofAdax I alyidS RSa LISNER2YyySa 2dz R
archéologiqueet artistique natonal ou de préserver la position financiére extérieure du pays.

2.2Normes Marocaines

On rappelle caprés les principales normes marocaines dont celles relatives a

2.2.1 La gestion des produits chimiques dangereux

Elle précise en particulier le contenu et lamptype des fiches de données de sécurité pour les produits
chimiques.
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La norme NM 03.02.10@997

La norme marocaindlM 03.02.100S G 6t A dzy Y2 RS RS Of I aaAt
RSa adzoadlyO0Sa RIy3ISNBdzaSa otablirug aydt&n@ (iparifiettaR
ROARSYGAFTFASNI NI LWMRSYSy il fSa LINBRdzAdGaz RS
mesures préventives.

La norme NM 03.02.101997

Cette norme est relative aux préparations chimiques dangeregselassificaibn, emballage €
étiquetage.
La norme NM 03.02.102997

Cette norme décrit les méthodes de détermination du point éclaire des préparations lig
inflammables.
La norme NM ISO 11014-1997

Cette norme définit le contenu et le plan type de fichedimnées de sécurité pour les produ
chimiques.

2.2.2 Lagestion des incendies :

La norme NM 21.9.01:1997

t N2PGSOGA2Yy OSighauldBe séc@ity OSY RA S
La norme NM 21.9.01-2997

91 dZA LISYSYyd RS LINRGSOGA2Y SO RSiquesgmuilé planddg
protection contref Q A Y Q Spgdridattons.

La norme NM 21.9.01:3997

wW20AYSia RQAWSEIYSRARQAYNNISIEE  F GA2Y @

La norme NM 21.9.034997

Extincteurs mobilesw§ 3t S RQAyadGlFttFdAz2y
La norme NM 21.9.01:8997

ExtinctelzNBE R Q ABftidckeyrRporfatifs Caractéristiques et essais.
La norme NM 21.9.028999

LyadrtttraAazya TFAaE S-Sysibeséquziesidd tufaam2bMBE/ StHGA YR
armeés équipés de tuyaux semgides.
La norme NM 21.9.02@999

LyatltfldAzya TAiESSysies équnbsiod a2 ENIES af BIQ/SD
égquipés de tuyaux plats.
La norme NM 21.9.043999

Extincteurs d'incendieExtincteurs automatiques fixes individuels pour feux de classe B.
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La normeNM ISO 11604&2 -2006

Protection contre l'incendie Extincteurs portatifs et extincteurs sur roues. Choix et installagion
Partie 1 et 2.

2.2.3 Les appareils électriques

La normeNF C18.50

Cette norme regroupe un ensemble de prescriptions pour la priéwe des risques électriques lo
des opérations sur les ouvrages ou installations électrigues ou dans un environnement élect
La normeNF C15100

Réglemente les installations électriques de basse tension et porte des plus de précision
PNB i SOGA2Yy RS fQAyaGrttridAzy St SOGNRIdIzS R
RS fQS@2ftdziAz2y RS fQAyallttlriarAzy

La norme NF EN 615586

¢NFAGS RS fI &ASOdzZNAGS RSa OGN yaF2N)NI GSdz2NRE
transformateurs de sécurité. Les transformateurs incorporant des circuits électroniques sont
également couverts par la présente norme.

La norme NF EN 613472

Définie les exigences particulieres pour les convertisseurs électroniques alimentés en
continu ou alternatif pour lampe a incandescence.

2.2.4 Les mesures acoustiques et atténuation du bruit

La norme NF EN ISO 9612

9ffS ALISOATAS dzyS YSUiK2RS RQSELISNIA&S LISN
un environnement de travail et®8l OF t Odzf SNJ £ S yA @GSl dz RQSELR 3
La norme NF EN ISO 11200

Fournie des lignes directrices pour la détermination des niveaux de pressions acoustiques
ROQSYAAdaA2y Fdz L2aidsS RS GNXrgrAf SG Sy RQl di

2.2.5 Les vibrations et chomécaniques

La normeAFNOR NF EGi20
Vibrations et choc mécaniqué RSTAYyAaal yid fSa YSGK2RSAa R
des constructions, des matériels sensibles et des occupants.

2.2.6 La santé au travail et les équipements de protection inidivelle

La normeNM ISO 20345

Equipement de protection individuelleChaussures de sécurité

La normeNM ISO 20346

Equipement de protection individuellegChaussures de protection

La normeNM 09.7.004
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Gants de protection contre les risques maitpies

La normeNM 09.7.005

Gants de protection contre les risques thermiquelsaleur et/ou feu

La normeNM 09.7.006

Exigences générales pour les gants

La normeNM 09.7.007

Gants de protection contre le froid

La normeNM 09.7.008

Gants de prtection pour les sapeurpompiers

La normeNM 09.5.007/8/9

Chaussures de sécurité a usage professior8mécification

2.3Stratégies, plans et programmes nationaux de protection des ressources naturelles

Il convient de rappeler de maniére succincte peisicipales stratégies, plans et programmes mis en place
par le gouvernement marocain, en matiere de développement durable et de protection des ressources
YyI Gdz2NBffSax RSGOEFyd sGNB LINRa Sy O02YLIIS LJ Nést S

préoccupations et suit les mémes orientations.

Stratégies
9 Stratégie Nationale de Développement Durable (SI2DD});
9 {GNFGSIAS bridA2ylIfS RS tNRUSOUAZ2Y RS f]
i Stratégie de mise a niveau environnementale
1 Stratégie nationale dgestion des déchets solides (SNGD)
i Stratégie nationale de la santé publique (2atBL2);
1 Stratégie nationale en matiére de prévention des risques naturels et technologiques ave
Sy LXIOS RQdzy {LD 2LISN}XidAz2yySt Sy I Y
Plans
1 Plan national dgestion du littoral (PNL)
1 Plan directeur national de gestion des déchets dangereux
T tfly RQFOUGUAZ2Y LRdz2NJ fI 3S30GA2y RSa LINEBR
T tfly RQIUOGAZ2Y bl GA2Yy Il {2002 dzNJ f QIY BANRY Y
Tttty RQIFYSYFI3aSYRQI tRI;22GSAYAYYdzy S
9 tfly bliA2ylFf RQ!I aalAyAaasSYSyid d¢200pdzAi RS
9 tfly blaA2ylkf RS fQ9ldz 60t b90
1 Plan national de protection contre les inondations.
Programmes
1 Programme National de Gestion des Déchets Ménagers et Assimilés (RIDOG).
=
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2.4Conventions internationales qui ont un lien avec le projet

[ S alNRO | (2dz22dzNB | FFANNXS al @2t2yiS RQdzdzdNEB N
f QSYOPANRYYSYSyYy(ld Fdz YyADBSlIdz AYGSNYI GA2yIltdconvétonsa A 3y |
internationaux:

Tableau3 : Conventions internationales ratifi€ées par le Maroc relatives au milieu biophysique

. Date
Milieu Conventions Internationales DEiE Hi2y DEIE d'entrée en
RQlI R2URQI R2| ratfication .
vigueur
La Convention pour la protection de la mer Méditerra
MARIN contre la pollutionet son potocole relatif & la protectior 16-F6v1976 | Barcelone ND 1978

de la mer Méditerranée contrka pollution provenant dg
sources et activités situées a terre

Convention internationale sur la protection des végétg 6-déc-51 Rome 25-oct.-72 | 25o0ct.-72
Convention africaine sur la conservation de la natur
Naturel et | des ressources naturelles.

15-sept-68 Algérie | 17-sept-77 | 14-déc-77

Biodiversité | Convetion sur la diversité biologique 22-mai-92 Nairobi | 21-ao0t-95 | 19-nov-95
A'cco_rd sur la gonservatlon des oiseaux d'Eau Migrs 16uin-95 Lahaye ND ND
d'Afrique-Eurasie.

Convention sur la protection de la couche d'ozone. 22-mars85 Vienne | 28-déc-95 | 27-mars96

Protocole relatif a des substances qui appauvrissent
couche d'ozone.

Amendements au protocole de Montréal relatif aux
Atmosphére| substances qui appauvrissent la couche d'ozone.
Cpnve_ntloncadre des nationsinies sur les changemen 9-mai-92 Rio c_ie 28déc.95 | 27-mars96
climatiques. Janeiro
Protocole de Kyoto a la conventimadre des Nations

Unies sur les changements climatiques.

16-sept-87 | Montréal | 28-déc-95 | 27-mars96

29%juin-90 Londres | 28-déc-95 | 27-mars96

11-déc-97 Kyoto 25-févr.-02 ND

Concernant les aspects sociaux en particulier les conditions de travail le Maroc a ratifié plusieurs
conventions internationales dont les plus importantes sont comme: suit
Tableau4 : Conventions internationales ratifiés par le Maroc relatives au milieu Humain.

Convention internationals D_"’?te (_:ie Etat actuel
ratification
C029- Convention (n° 29) sur le travail forcé, 1930 20-mair57 | En vigueur
C105- Convention (n° 105) sur I'abolition du travail forcé, 1957 0119%20' En vigueur
C111- Convention (n° 111) concernant la discrimination (emploi et profession), 1958 27-mars63 | En vigueur
C138- Convention (n° 138) sur I'age minimum, 1973Age minimum spécifié: 15 ans Ogcj)fégv- En vigueur
. R . : 26 janv. .

C182- Convention (n° 1823ur les pires formes de travail des enfants, 1999 2001 En vigueur
C019 Convention (n° 19) sur I'égalité de traitement (accidents du travail), 1925 13juin-56 | En vigueur
C102- Convention (n° 102) concernant la sécurité sociale (norme minimut@h2 A 14iuin-19 | En viaueur
accepté les Parties II, 111, V, VI, VII, VIII, IX et X. J 9

Toutes ces conventions sont intégrées dans la Iégislation nationale et sont applicables au projet.
2.5Cadre institutionnel national

En matiére de coordination des actvité RS 3IS&adGA2y RS f QSY@ANRYYySYSyi

nationale est représenté par le Département du développement durable du Ministére de la transition
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énergétique et du développement durable. A c6té de ce Département, certaines institutispesdnt
I dz22 dZNRQKdzA RS aSNIBAOS& 2dz RS OSftfdzAZ Sa aLISOALIf A3

suivants :
V du Ministére de la transition énergétique et du développement durable
V aAyAaidsNB RS fQLYGSNARSANI T
V Ministere de la Santg
V MinistetrS RS f Q91ljdzZALISYSY (X Rdz ¢NI;yalLR2NIZ RS fF [ 22
V aAyYAaisNBE Rdz ¢2dz2NAaYS: RS efldai@;Aal yrad Si RS f
V Ministere de 'Aménagement du Territoire National, de I'Urbanisme, de I'Habitat et de la Politique
de la Ville
V MAYyAaidsNS RS fQLYRdzZAGNRS S Rdz / 2YYSNOS T
V  Ministere de la Justice
V aAyAalisNB RS tQ902y2YAS Si RSa cCAylyOoSa T
VIS /SYyGNB wS3aAzylt ! yAFéoGanMRdoeefm@ RGN aaSYSyd RS
V LaDirection des Ports et du Domaine Public Maritime
V [ Q! 3 S Ba3Sn Hydiaulique de Lkkos(ABHL)
VI IQhTFAOS blLiA2ylfS RS fQ9f SOGNROAGS Si RS Q9
V La Région d&angefTétouan Al Hoceima
V LaLINE @AYy OS RQ!'f |1 20SAYl
V Lacommune®! f | 20SA Yl

Il est & noter que les ministéressuentionnés interviennent comme membres du comité chargé de
f QSEI YSYy RS& 9L9®
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3. DESCRIPTION PBROJET
3.1Situation géographique du projet

[ @AEES RQIE 1 20SAYI &S &RAGdzS médierrgngedRmitRedau mogi & | dzY !
Sl t fFQSESINILIINE fAdzR LI NJ £ O2YYdzyS RQ! AG |, 2dzaasS¥
b £ Q2dz8Said LI NI £ O02YYdzyS RQLTFY2dz2NByYy o6ljdzA | LILI NI ;
[ S aA0GS RS tI adl (A 2-gueskde B Lildzdilh dote eh@liter@riéén. lIest dcdeSsible dz Y 2
LI NJ f QF @Sy dzSvdzt WA Lt {ARAT 29SRARQSEGSyarzys SttS Sa
YADSEdz Rdz &AGS FONRGEY G | OGdzSttSYSyd 1 FSNNIAG

Légende

Réseau routier
Site du projet
I sTEP actuelle

Zone d'extension v X L < 0 255 510 1020 1530 040
A 1 ‘ i~ M eter!

Figurel : Situation géographique du site du projet

3.2ustification du projet

321 902t dziA2y TFdzidzNE RS&a RSoAGa S RS&a OKI NHS:
La variation des débits et charges pour les projections futures sera présentée pour les deux périodes de

fonctionnement: la période normale et la période estivale.

Letableaueck LINB & NBOI LIAGdzZ S f QS@2f dziA2zy RS&a RSoAGA SO
de 2017 a 2040
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Tableau5 : Evolution des débits et charges’ériode nomale

Prévisions
Période normale 007 | 2018 | 2019 | 2020 | 0% | 2030 | 203% | 2040
Population (x1000 hab) o4 573 574 515 605 636 668 702
Taux d'accroissement (en %) 02%]  02% 0% 02  10%  10%  10%  L,0%
Taux de branchement (en %) %% 9% 9% 9%  98% 9% 9% %%
Débit des eaux usées
Taux de raccordement % % 9% 9%  98%!  98%  98%: 9% %%
Taux de restitution % 80%|  80%;  80% 8% 8%  80%  80%;  80%
Debit moyen total EU QMTS (m3/]) 6483 6568 G587, 6605  6916)  TAL  TSG2 7941
Debit moyen total EU (I/s) B0 7600 7620 765 800F 838 &8 9L9
Coefficient de pointe saisonniére (T £ N N . N 1 I/ A I AR W/
Débit de pointe saisonniere EU (Is) 038 %0 %3 %60 1001 1048 1007 1149
Débit de pointe saisonniére EU (m3fj) 8103 82100 8233 857 8645 95L 78 9926
Coefficient de pointe horaire (T. Sec)-période normale 17 17 17 179 178 177 1 176
Débit de pointe horaire des eaux usées (/s)-Période normale 134 136 136 137 142 149 155 162
Débit de pointe horaire des eaux usées (m3/h)-Période normale 483 489 400 4% M3 5% 558 583
Charges polluantes

Concentration en DBOS (mg) 450 450 450 450 450 450 450 450
Concentration en DCO (mgl) 90 930 930 930 %0 %0 90 930
Concentration en MES (mg/l) 415 415 415 415 415 415 415 415
Charges polluantes DBO5 (Kg/j)-période normale 20070 2956 2964 20721 31120 3! 3412 3573
Charges polluantes DCO (Kg/j)-période normale 6029 6108 6126 6143 6432 674 7052 7385
Charges polluantes MES (Kg/j}-période normale 26000 27260 2733 274l 2870 3005 3147 3295
Equivalent habitant & 30g 07250,  98530; 98800 99080 103740, 108620; 113740 119110
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Tableau6 : Evolution des débits et chargedériode estivale
Prévisions
Période normale 007 1 2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030 ! 203 | 2040
Population (x1000 hab) o4 573 574 575 605 636 668 702
Taux d'accroissement (en %) 02%  02% 02  02%:  10%  L0%  10%  1,0%
Taux de branchement (en %) 9% 9% 9%,  98% 9% 9%  98%  98%
Débit des eaux usées
Taux de raccordement % 9% 9% 9%  98%  98% 9%  98%  98%
Taux de restitution % 80%  80% 8%  80%:  80%;  80% 8% 8%
Dehit moyen total EU QMTS (m3/)) 6483 6968 6587, 6605 6916 724l 7582t 7941
Debit moyen total EU (I/9) B0 7600 762, 765 800 838 &8 919
Coefficient de pointe saisonniére (/£ N 1 N Y N 1 N I S /R Y R V1
Débit de pointe saisonniére EU (Ifs) %8 %0 %3 %6 1001 1048 1097 1149
Déhit de pointe saisonniére EU (m3f]) 8103  820; 8233 857 8645  9BL 9478 9926
Coefficient de pointe horaire (T. Sec)-période estivale L6 L7 L7ep 1760 17y LA L7 LT3
Débit de pointe horaire des eaux usées (I/s}-Période estivale 165 167 167 168 175 183 191 199
Débit de pointe horaire des eaux usées (m3/h)-Période estivale 594 601 602 604 630 658 687 mn
Charges polluantes

Concentration en DBO5 (mg/l) 450 450 450 450 450 450 450 450
Concentration en DCO (mgll) 930 930 930 930 930 930 930 930
Concentration en MES (mgl) 415 415 415 415 415 415 415 415
Charges polluantes DBOS (Kgfj) -période estivale 36470 36%; 3705 37150 38000 4073 42650 4467
Charges polluantes DCO (Kg/j) -période estivale 6511 6597  6616] 6634 6946 7273 7616, 7976
Charges polluantes MES (Kgj) -période estivale 2006, 29441 2952 2960; 31000 3245 3398 3559
Equivalent habitant & 30g 120560 123160 123500, 123850; 129670 135780; 142180 148890

3.2.2 Rappel des données de dimensionnement de la STEP existante

Les données de base de dimensionnement de l@ost@xistante sont rappelées dans le tableaapies:

Situation 2015 2020 2025

Saison Normale Estivale Normale Estivale Normale Estivale
Volume journalier (r/j) 6 027 8136 6 527 8811 7 056 9 600
Debit moyen (nt/h) 251 339 272 367 294 400
Debit macimal (m/h) 602.7 602.1 652.7 652.0 705.6 710.4
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DBOS (kg/j) 2411 3255 2611 3525 2 822 3800
DCO (kg/j) 6 533 8 820 7075 9 552 7 649 10 300
MES (Kg/j) 2724 3678 2 950 3983 3189 4300

1 Température moyenne mensuelle minimalg°C;

1 Température nmyenne mensuelle maximale29°C.

3.2.3 Performances de la STEP existante

Nous rappelons que la STEP existante est congue de telle sorte a respecter les objectifs de qualité suivants

A DBQ:25mgl/l
A DCQ 90 mg/l
A MES 35 mg/l

Pour les deux années, 2016 et 2015 graphiques -@essous illustrent les performances de la station et
le degré de respect des objectifs de qualité susmentionnés

Valeurs de sortie STEP en DBO5
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Figure2 : Variation de la concentration de sortie en DBO5
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Figure3: Variation de la concentration de sortie en@D
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Figure4 : Variation dela concentration de sortie en MES

Les graphiques -ciessus montrent que le nombre de dépassements annuels est trés limité et que les
performances requisedéfinies cidessus sont respectées.

Aussi, les prévisions en termes de débit et de charges polluantes pour la période estivale et qui est la base
RS (2dz2iS NBF¥f SEA2Yy RQSEGSy&aArzys Y2y iNByid ljdzS I
produited LJ- NJ f I @AffS RQIt 1 20SAYlF Si& | dzS fI OF LI} OA
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324 5AF3Iy2aiGdA0 RS tF {¢9t SEAallyGS RQ't 1208
3.2.4.1 Descriptiorsommairede la STEP

[ aGFdA2y RQSLIzNY GA2Yy I Ob dzS 6 ded traddest lla prémichettrénchig, Q! §
02YL}2asSS RQdzyS tA3yS RS UGNIAGSYSYy(H LI NI o2dzSa | O,
I O2yydz dzyS NBKFOAfAGIGA2Y RS& 2dz0N} 38a SEAaGl Y
traitement,lS RSYF NN} 386 RS fF &Gl GA2y NBKIOAfAGSS aQdad

[ &2tdzZir2y GSOKYAldzS LRdzNJ ¢t NBKFGATAGIGAZ2Y S
O2ycedzS &dzNJ f 1 6F a8 RQdzy LINE OS RifcatibddétiltrifcatiorS a F OG A @S !

Le prétraitement comprend deux canaux de dégrillage fin, un poste de relevage, deux dessableurs
dégraisseurs et un réacteur biologique aérobie pour le traitement des graisses.

Le traitement biologique est réalisé en deux ligneshd £ £ § £ SaX Ay i S3INFyidx OKI Odz

- 58dzE NBFOGSdz2NE oA2t23AldzSazx O2YLINBylyid RS&a 12
diffuseurs a membrane a fine bulle ;

- Un clarificateur ;

- lyS adFrdAz2y RS NBf S@I3IS RSaction2dzSa LI2dzNJ f I NBO

Le traitement tertiaire comprend les opérations de filtration mécanique et de désinfection par UV.
La filtration mécanique se réalise dans deux microtamis, installés en paralléle.

La désinfection UV se réalise aussi dans deux canalixipars £ Sa = OKI Odzy RQSdzE Sljc
constitué par 3 modules de 8 lampes chacun.

L'y S LJ NI A S RS f QSTTFE dzSy i GNF AGS Sai NB dzii A £ A
pour le lavage des équipements etdes circuitided 2 dzSa > f I RAf dziA2y RSa azft
des espaces verts.

En ce qui concerne la filiere boues, les boues biologiques en exces subissent un épaississement, assuré par
un épaississeur gravitaire hersé, suivi de déshydratatiécanique sur deux centrifugeuses.

Les boues déshydratées mécaniquement sont chaulées et relevées vers le silo de stockage temporaire.

[ S a0KSYlI RS GNXAGSYSyYy(d ljdzA | SGS NBGSydz LI2dzNJ € |
Hoceima se compose des étapes suivantes :

E Filiere eau

1 Prétraitement

V Mesure de débit

Dégrillage fin
wSt S@F3aAS RQSTFFEdzSyid RSIAINRETES
Dessablagelégraissage

V Traitement biologique aérobie des graisses
1 Traitement biologique

<< <
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V Oxydation biologigue par boues activéefaible charge et nitrificatiodénitrification
V Clarification
V Recirculation des boues
T Traitement tertiaire
V Filtration mécanique par microtamis
Désinfection par UV
wSdziiAfAaldA2y RQSFFtdzsSyid GNIAGS
Mesure du débit

<< <

E Filiere boues

Relevage des boues en excés

Epaississement gravitaire

Relevage des boues épaissies

Déshydratation mécanique

Stabilisation par chaulage des boues déshydratées
Stockage des boues chaulées

<

<K< <K<<KKL

E Filiére air- désodorisation
V Ventilation des locaux
V 9EGNI OGA2y RS fQlF ANJ GAO0OAS
V 5Sa&2R2 N dicié pailfe bivladigheNarécédé de tour de lavage

3.2.4.2 Description des ouvrages
32421 5SPSNBE2ANI RQ2NI 3S

[ 2NBA RS& GNI Ol dzE RS NBKFOoAfAGEFGOGAZ2Y SiG RQSEGSyaAz
maintenu puisque les simulations hydrauliqueseftiées ont confirmés que la conduite des eaux usées en
sortie de cet ouvrage (DN 500) est capable de véhiculer le débit de pointe maximal en horizon de
dimensionnement (710 #h a 2025).

[ QSEI YSY RS f Q2dzN} 33 & dzh (iSespoinfs uivadits 3 A 1S RS RAL 3y

S

9 LYAGAFESYSyias tQlFlYSySS RS& SldzE dzasSS& dzyAdl AN
O2yRdzA UGS 5b mnnannx €S RStSaidlr3asS Sy 5b ynn S f
Actuellement, une nouvelle conduite B0 est raccordée au DO, les autres conduites sont
restées inchangées.

1 La régulation du débit entrant a la STEP, en période pluviale, se fait actuellement a travers une
nouvelle vanne murale motorisée installée dans une fosse nouvellement réalisée aiégjuste
b £ QSY (i NBS RGetteidsse ferntetSle pidger patti€lleément les objets lourds (pierres,
OFAft2dzEZX0 | @Fyid RQIFIGGSAYRNB fS& RSINREE SdzNA
premieres crues de pluie.
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Figure5 : Arrivée des deux collecteurs DN 100 Figure6 : Vanne murale motorisée de régulation
dans le DO de débit en enrée STEP sur la conduite DN 50(

3.2.4.2.2 Filiere eau

x Mesure de débit en entrée STEP

La mesure de débii Sy SyYydiNBS {¢9t >
débitmetre électromagnétigud. S RSO0 A GYS (N
respectées.

&
>
< >

Figure7 : Débitmetre électomagnétique pour eaux brutes monté sur la conduite DN 500

x  Prétraitement
- Canaux de dégrillage

Aprés la mesure de débit, les eaux usées brutes sont réparties équitablement sur deux canaux de dégrillage
fin./ KIljdzS OFylt Sad SI|jdANBIRQEF &S IcMRbirRiGEEMITNES G § NI 3
de dégrillage fin avec les fonctions de transpodmpactage et lavage des refwgnt la capacité est de

710 n/h.

Deux vannes murales a volants manuel, en DN 600x600, isolent les chenaux de dégrilagate

Le nettoyage des dégrilleurs fins est automatique et contrélé par le niveau dans chaque canal et/ou par les
temporisations paramétrables dans le systéme de contrdle du profeSst 2 y f Q& peighes Hes | y
rateaux de nettoyage des grillest subi des dommages importantstil faut les changer pour garantir le

bon fonctionnement des machines
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Les refus compactés de dégrillage, avec une siccité de 40% (prévu par le constructeur), sont stockés en
bennes de 5 rhet évacués vers la déchargeSa NB Fdza NB OdzLISNBa 2y i € QF ANJ
pour autant montrer un bon niveau de compactage suite au faite que les refus compactés sont amenés a
SUNB t y2dzStdz GNIyalLl2NIsSa LI N dzyS @ArAa alya NYS

La benne ds refus de dégrillage est excessivement remplie montrant que les refus séjournent assez
longtemps dans le batiment de prétraitement.

S e |

Figure8 : Ouvrages en amont du prétraitement
(mesure de débit, répartition, isolement par

vannes, échantillonnage, apport des eaux usée
Rdz oNGAYSY(l RQSEL

LN o . 5

Figurel0: Disposition du systeme de convoyag Figurell: Nature des refus de dégrillage et éta
incliné des refus de dégrillage de remplissage de la benne

- Poste de relevage

P'LINB&a S RSANARTEFIAS TFAYy:S f QSldgmibserssypar 42l) grdupeds S @S

St SOUNRLIRYLISE AYYSNES&InM/R Qazgondrigdde fefoudephdnt] énadiEBinoR S H

5b HAnX a2yi0 AYRSLISYRIyGdSa SO FaadaNBSyid I RSOKI NI
dessableursdégraisseurs.

{St2y ftQSELX 2A0lI yd RS fI { ¢vak Jes SppmpeiSeldettdRi®n seriiceA O | f
pour pouvoir relever le débit arrivant a la STEP qui dépasse la capacité de dimensionnement.

I 2y OSNYIyid fQSild RS& LRYLSaz NASYy yQlF SGS araaylf

=7CID 45



9 dzRS RQ2LINAYAALFGA2Y S RQSE(iSlydd 2928 RBa (RS afil ddryt $
Mission I EtRS RQL YLJ OG0 &dzNJ f QOYDANBY Yy SYSy i

Figurel2: Corduite de refoulement DN 200 des 4 pompes de relevage

- Dessableur®égraisseurs

I'LINBA €S LIaal3sS £ GNIgSNBR Sa RSANAREE SdzNE FAyIZ f
dessableurglégraisseurs paralléleka répartition sur les ouvges se fait par vannes murales manuelles a
section 600x600 mm.

Chaque dessabletR SI NI A 34 SdzNJ S&ad Sl dvieds olRS fx¢ le tadeyiride ifatef S dzN
qui entraine les graisses flottées vers la goulotte de reprise, et une pompe sub@ersRIQ S E (i NI O A z
sables, de débit maximal de 25/m

[ QAyadzZFFEFGA2Y RQFANI 0FAYySa odzf f SA0X LI2dzNJ | OGA DS
Ft200Fr0A2y RS& 3INIA&aaASar aQSTFSOGdzS RI yagrati@K I Ij dzS
immergée, installée dans la zone de flottation.

Les sables extraits des dessabledégraisseurs sont pompés dans un canal commun et acheminés vers le
classificatewdaveur, de 50 rfih de capacité. Les sables lavés sont déversés directement darisemne.

La surverse et les égouttures du classificatiedr @S dzNJ a2y i Sy@g2esSa OSNRER f ¢
traitement biologique.
[ Sa aANrAaasSa SiG Ft2aG4dlFyda Ozttt SOGSa RIya OKLFIdzS
vers le réateur biologique de traitement des graisses.
t NAYOALN dzE O2yaiGl da adzNJ £:02dzNF 3S RS RSaalofl
T [ Q2dz@&NI 3S SadG 2LISNI A2yySts G2dza fSa SljdzALISY
RQISNIYGA2Yy> LIRYLISE t aloftsS SG Ofl aaATFAOr GSdzNI
1 Lessables récupérés en benne ont une bonne texture, seches et non odorants
1 8 YyAPSIdz RQSIdz Rrya £S5 RSaalof SdNJ Sai St 80S
Y2NXYEFE® [ Oft2Aa2y &ASLINryd tF T2yS R@¥tSNI GA
submergée alors que la note process le prévoit émergé de 25 cm.
T [ S NIXOfIr3S RS&a 3INIrA&&ASE yQSad LI a 2LWGAYLFE S
en surface. Deux raisons peuvent étre derriere ce dysfonctionnement
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U Lacloisondé) NI} yi f S& RSdzE 1 2ySa8 RS T2yOiliAz2yySyY!
zone de raclage correspond alors a toute la largeur du dessableur/déshuileur (2,70 m au
lieu de 0,7 m).
U Ladisposition du racleur de surface, qui par sa position par rapportyauipo N2 dzf I y i Y
L& £ NI Of SNJ G2dzGS fF f2y3dzSdzNJ RS f Q2 dz@NI 3
1 Les seuils dentés de déversement des eaux de retour sont complétement noyés montrant un
dysfonctionnement hydraulique.

Figurel3: Dessableurs/déshuileurs Figurel4: Accumulation de produits flottants
et graisseux en surface des
dessableurs/déshuileurs

Figurel5: Surcharge hydraulique du classificateur a sable

- Réacteur aérobie des graisses
Les graissesxtraites des dessableud®graisseurs sont acheminées vers le traitement aérobie de graisses.
/'S GNIAGSYSyld aQSTFFSOUGdzS RIPgedoludzy utilbBanOracBodthtibnadas? f 2 3
boues, ou les graissedipidesc constituent un substt a dégrader par une biomasse adaptée, constituée
RS oF OGSNASAE &ALISOATAIldzSaz ljdzh NBlIFfAaSyd t €1 F2
résultants.
''yS aSdz S azfdziazy O2yGSylyld fSa ydzinNgs prépgriioass QI
requises par le procédé biologique.
[ QF AN ySOSaal ANB |dz LIN2POSaa Said T2 dzNY ¥hashosbar, QA Y G ¢
Si AyadzZFFES RlIya S F2yR Rdz NBF OGSdzNJ U NJ £ QA Y G SNJ
[ S T2y O0iA2yySYSyid Rdz O2YLINB&aaSdzNJ Said NBIES Sy F2y
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De facon a promouvoir le brassage dans le réacteur, un agitateur immergeé est installé, qui fonctionne,
SaaSyaASttSYSyidas LISdiBomgréssetrSa LISNA2RSAa RQI NNk
Le réacteur est couvert et lié au systéme de désodorisation.
[ QSTFE dzSy G Rdz NBFOGSdz2NJ Said O2yRdzA G 3INI GAGFANBYSy
Principaux constats sur le réacteur biologique de traitement des graisses
T [ S adzZNLINB I DS EVIGRGISHMND 2y i F2yOliAz2yyStao
f Lf @Ql dzy aSdz O2y@SNIA&AaSdzNI LI2dzNJ £ S& LI NI Y§ O
LI SG RS GSYLISNYGdzZNB yS az2yid LI & O2NNBOGSasz | f
que lavaleurindiquée és FALF 0f S LJzA 41j dzQSt €S Said OSNAFTASS L
T .ASY |jdzS tS4&4 RSaalof SdzZNAKkRSaKdzZAf SdzNBA a2ASyid 2
du réacteur biologique lors de la visite de la station. La production de graisse dans le
dessabldur/déshuileur doit dévier des conditions de conception.

1 Le systéeme de traitement de graisse est dépourvu de dispositif de correction de pH.
T [ S &ddzZNLINBAaaSdzZNJ RQFANJ Sad RSLIRZdzNWdz RS aS02dzNE @
T[S F2yO0lAz2yySYSyild RS tQF3AlGr iE&IzRISARQFISNG (3¢ y@

'dz YA@SEFdz RS f adzZZlSNBA&AAZ2Y Said ysoOSaal ANB LR
du surpresseur.

Figurel6: Affichage des paramétres Figurel7: Seuil de sortie du réacteur biologique
physicochimiques du réacteur biologique (pH, sans déversement vers le canal menant vers ef
Température et Qdissous) fosse toute eaux
_—_r

o
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I
Rl
K
Q

TR

Figure18:{ dzNLINB & 4 SdzNJ RQI A NJ kXedzdisteS fonutBrindhiis&ndzdetoard

x  Quvrage de répartition

[ NBLINIGAGAZY RS RSOAGA LJI2dzNJ f
NELI NIAGAZ2Y S t f QI @dégraissenrsCeRolirage eR

SdzE f A3y Sa
€ dedidvarsbils,dzN.A

Sa R
SGuipeRd
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dont la largeur est proportionnelle au débit de dimensionnement de chaque file.
Le «bypass» au traitement biologique est également connecté a cet ouvrage.
x  Traitement biologique
- Réacteurs biologiques

[ § GNIAGSYSYy (G oA 2t ResdpaidlestlendilmedtCétadzine Sey ligheSrdalisée en
RSAzEASYS LKIF&S SiG fQFdziNB AYy(iSANI yi jdzSf ljdzSa 2 dzd|

Chaque file de traitement est constituée par deux réacteurs biologiques de biomasse dispersée (boues
adivées) en opérant en régime de faible charge, avec nitrification / dénitrification.

[ S @2tdzyS dzliAfS G2GFt RS f QSyaSyYad @éténtIRdlameNdeldési S dzNJ
réacteurs de la file de la premiére tranche est de 5.46(48\5 % du volume utile total) et le volume utile

des réacteurs de la deuxiéme tranche est de 7.08456,5 % du volume utile total).

[ S48 T2ySa RQlIYy2EAS NBLNBASYGSyYyd, qboperanNavet chames:: R
volumiques inférieures ou &pes a 0,31 kg DB 3 et charges massiques inférieures ou égales a 0,10 kg
DBQkg MVS.j, pour une concentration de MVS dans les réacteurs de 3,15 (ghkg MES/R).

[ QN3IS RSa 062dz2843 t fQK2NAT 2y OHnHPDO JourSenipérikdE mp =
normale.

[ QFfAYSyGlFiGA2Yy FdzE RSdzE NBFOGSdNBE RS OKIFljdzS FAafS
affluent les boues en recirculation, extraites du clarificateur. Le taux de recirculation est fixé en fonction de

la concentation de biomasse souhaitable dans les réacteurs et de la concentration des boues en
recirculation.

[ QSYGUNBS RS OKIIjdzS NBIFOGSdZNI RAalL}2aS RQdzyS @lFyyS °
[ QSTFFE dzSyd £ GNIF AG§SN Srént darfs da zané debSxique 3¢ chagiieGdadtddzt | G
O2yaidAiddzSS LI NJ o OStfdAZ Sa Sy aSNAST 2G &S NBIf A3
zone aérobie du réacteut. K| Ij dz§ OSft t dzt S | y2EAIljdzS Said SljdzA LISS R
LaderniereDSt t dz2ft S | y2EAldzS RS OKI1jdz§ NBF OGSdz2NJ O2 YYdzy A
26 Sai 1 A4dNBS fQStAYAYLGAZ2Y RS fF YFIGASNDB OF Nb:
nitrification des composés azotés.

Les nitrates formédans le pocédé de nitrification sont recirculées (recirculation interne de ligueur mixte)

RS I FAY Rdz ol adaiy RQISNIGAZ2Y @GSNB | LINB YA § N
électropompe submersible axial, de vitesse variable, commandé en fonctigotdatiel redox mesuré

dans la derniére cellule anoxique.

5lya S o6F&a&aAy RQIFSNIGAZYyS fQ2E&3s8yS ysSOSaal ANB
O2yaidAiddzS LI NI RAFFdzaSdzZNE t YSYONIYS t .FA a

/| KF1ljdzS ol aaAy RQIFSNIGA2Y RAaLR2aAaS RS W SyaSvyofSa |
et équipés de vannes automatiques, motorisés.

[ LINPRdzOGA2Y RQFANJI RS LINRPOSaa Said | aadzNB $tornJ2 dzNJ (
NRGIFIGATEZ OFy2LISa Si RAYSYaA2yySa L2 dzNJ  f Sa 0
horizon (année 2025).

z
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Les surpresseurs sont installés dans une salle du béatiment technique et ont un fonctionnement
automatiqueO2 YYI yRS&a Sy F2yOiAzy RS tI GSySdz2NJ RQ2E&3s5y
Slik2dz LI NI GSYLRNRaAFGA2YS>S Sy F2y0iAiz2zy RS f QKA a
f QSELIX 2A0GF GAZY ®

t 2dzNJ t QSYGNBUGASY RS& RA T dedeat®ymeEgli injdcie pdiiddiueidentSa R Q dz
a2t dziAzy RS ySddGz2er3S RiFrya tSa O2yRdAGSA& RQI ANJ R

Principaux constats sur les réacteurs biologiques

1 Couleur de la ligueur mixte est bien marron avec des flocs assez développés montrant une bonne
santé de la biomasse.

T Lf yQé | LI & RS RS3IFISYSYyd RS Yl d@lAaS 2RSdzNE

1 On note la présence de boues flottantes au niveau des bassins anoxies, en particulier dans la ligne
2. Des boues flottantes sont observées également au nivedulde T 2y S RQI SN} A2y

1 Le bullage des diffuseurs et hétérogene, pouvant étre di au colmatage non homogene des
YSYONIySa RS&4 RATTFdAzZaSdzZNE RQFSNI A2y o

9 Les surpresseurs de secours sont déposés et envoyés pour réparation.

Figurel9: Présence de boues flottante assez Figure20: Boues importante en surface des
consistante dans le bassih zones anoxies du bassih

Figure2l:. NG A YSy i RSa & dzNLINIstaussDididgiiued, @6 mabliinesziezdodr
sontdéposéespour réparation
- Ouvrages de dégazage
[ § RS3IITFAS RS tQSFF¥tdzSyli RS&a NBIOGSdz2NBR oA2f 234l
Fya fSa Ft20asz | Ay reRagdd ndeSrables de boues dafNds dlavicgteurS.i ( ;

Dans la file de traitement de la premiére tranche, la surface utile de dégazage est de? 18s8umant une
charge hydraulique maximale de 54,8/m2.h.
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En tenant compte que la hauteur utile de lane de dégazage est de 2,97 m, résulte un temps de séjour
minimal de 3,3 min, au débit maximal de 597m

Dans la file de traitement de la deuxiéme tranche, on a une surface utile de dégazage égale & £1,65 m
une hauteur de 3,79 m, résultant une chargydraulique maximale de 71,5m2.h et un temps de séjour
de 3,4 min, pour le débit maximal de 779/m

Principaux constats sur les ouvrages de dégazage

1 Boues flottantes assez denses sont présentes en surface des 4 dégazeurs
T Lt yQe | IS0y 332 R$|d R dzaasSa Si Ftz2adalyda RSa
prévu pour récupérer ces résidus.

Figure22: Boues flottante au niveau des Figure23: Fosse prévue pour récupérees

A

dégazeurs Y2dzaasSa SaG Ft2aa0l1F y

- Clarificateurs

A

[ QSGIF LIS RS Ot FNATFAOFGA2Y &S NBFEAAS adzZNJ v 2 dzONIF 3
La vitesse ascensionnelle retenue pour le débit maximal de chaque file est de’®4hncequi assure

dzy S 02y OSyidiN} A2y YIEAYItS RS a9{ t tQS¥¥tdsSyid O
Le clarificateur de la ligne de traitement de la premiére tranche, avec un diametre de 27 m et une hauteur
utile a la périphérie de 3 m, est conservé et coabgment réhabilité.

Le clarificateur de la nouvelle ligne de traitement a un diamétre de 31 m et une hauteur utile a la périphérie
RS o Y SiG Said SljdzALIS RQdzy LRyd NI Of SdzZNJ RS F2y R S
et cloison siphide.

Principaux constats sur les clarificateurs

T [ QS dz Of F NAFASS Sad aasSi tAYLARS Si RS o02yyS
1 Le clarificateur de la ligne 2 présente de la boue flottante couvrant une petite partie de la surface.
1 Par manque de brosse, installée sur le pordiear pour assurer le nettoyage fréquent des seuils
dentés et de la partie béton de débordement, les problemes suivants ont été observées
U C2NI RS@OSt2LIISYSYyd RQlFf3IdzSa adz2NJ €S o0Siz2y
U . 2dzOKIF3S RQdzyS o02yyS LI NIAS RSa aSdzifa RSy
U Le travail manuel effectué pole nettoyage des seuils et du béton a conduit au déréglage
Rdz YyA@DSIdz RSa aSdzifa LINR@2ljdzryid dzy RS&SI d:
RQSO2dzZ SYSyld LINBFSNBYUGASt Ao
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1 Les fosses a flottants sont colmatées par la boue assez dense récupérée en sieace
clarificateurs. Une dilution en continue des fosses a flottants des clarificateurs est réalisée par les
eaux clarifiées a travers une ouverture faite dans la trémie de récupération des flottants

Figure24: Boues flottarte au niveau du Figure25: Seuils dentés presque immergés
clarificateur de la ligne 2 induisant un fort écoulement dans cette zone

e Ee S e -

Figure26: Seuils dentés avec un écoulement Figure27: Fosse de récupération des mousses
presque nul flottants du clarificateur

Figure28:wS+ t Aalt A2y RQdzy GNBdz RFya fF GNBYAS R
la fosse a flottants

- Stations dgpompage des boues

Les boues biologiques sont extraites de chaque clarificateur vers la correspondante station de recirculation
et de relevage des boues en exces.

Chaque station de relevage est équipée de 3 (2+1) pompes submersibles de recirculatiod @t+dg
pompes submersibles des boues en exces.
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Les pompes de recirculation des boues, de débit unitaire 136 pour la ligne de la premiére phase et

172 n¥/h pour celle de la deuxiéme phase. Les pompes, de vitesse variable, assurent le taux detieaircula
maximal de 150 % et ont un fonctionnement automatique en fonction de la valeur du taux de recirculation
fixé au niveau de la supervision et/ou par temporisation (horloge).

[ YS&ddzZNE Rdz RS0AG RS NBOANDIZ | GA & gebitR&Ere duygeS 8 a S
électromagnétique, installé dans la conduite de refoulement de chaque file de traitement.

Les pompes de boues en excés ont également un fonctionnement automatique, par temporisation
(horloge), et un débit unitaire de 21,6%h pour laligne de la premiére phase et 27,5/mpour celle de la
deuxiéme phase.

Le débit de boues en excés est mesuré par un débitmétre du type électromagnétique installé dans la
conduite de refoulement de chaque file de traitement.

Principaux constats sur lesaions de pompage des boues

1 [ 84 LRYLISaE ROQSEGNIOGA2Y a2y YAASa K2NE &SNIA
de la station.

T Le débit total de recirculation de 6172mK  O2 NNB & L2 YR t dzy (Gl dzE RS NI
parrap@ NIi | dz RSO0AG Y2eSy RS fQK2NAT 2Y HAHp®

Figure29:t 2 YLJIS& RQSE G NJ Ol A Figure30: Pompes de recirculation des boues e
(la ligne 2) 2+1 (la ligne 2)

x  Traitement tertiaire
- Filtration mécanique

" fF A2NILAS RS fF OfFNARFAOFNGA2YE fQSTFFidSyd Sai
travers de 2 microtamis a disque, dimensionnés pour le débit de pointe.

Cette opération assure un affinage du traitement, au niveau darpatre MES, en vue de la désinfection.

[ QSTFFE dzSyd Rdz £ @3S Sad NBF2dzAZ S OSNE f Q2dz@NI IS |
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Figure31: Disposition des équipements du traitement tertiaire

- Désinfection UV

Cette étape finale de traitement est assurar un réacteur UV, constitué de 2 canaux en paralléle,
dimensionnés pour le débit de pointe de 71&m

I KIFljdz§S OF yI f Sai Slj dzA LIS RQdzy ol yoO 2% Ozyéﬂ)\ﬂdzs |
et haut rendement.

Le nettoyage chimique et ménique est assuré par un systeme automatique.

Figure32: Equipements du systeme de désinfection

-wSdzZi At AEFGAZY RS fQSTFedSyd GNIAGS LRdNI £ 1 L

Aprés les étapes de filtration mécanique et désinfectatry, S LJ- NIAS RS € QSIF dz NI A
usages compatibles (eau industrielle) comme, par exemple, lavage des tamis a tambour rotatif, dilution des
solutions de polymeére, lavage des centrifugeuses et arrosage des espaces verts.

[ QS| dz ASY R®z i NNBEt §FSS t LI NIGAN RQdzy 8 pddini §opeSs R
F SNPK@RNJ dzf AljdzS RQdzyS OF LI OAGS RS pn YwkK £ pn Y

3.2.4.2.3 Traitement des Boues

x Epaississement des boues

t 2dzNJ £ QSLI AaaAaasSYSyld RS&a o02dz285a o0A¢f 2 RQPESES LB W a
gravitaire, en béton armé, raclé a entrainement central, couvert et raccordé au systeme de désodorisation.

[ QSLI A&aaAadaSdz2NE RS Mo Y RS RAIFYSUGNB SiG RQdzyS KI dz
jupe de répartitionR Qdzy RSOSNE2ANI LISNRALIKSNAIdzS Si RSa Gdz I dz
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décharge de surnageant.

[ OKSNES RQSLI A&aaAraasSYySyid | dzy F2y0GA2yySYSyid 02y

[ O2yRdzAGS RQSEGNI OGA2y RS& 02dz8a SLIiguage pddra Sai

LINBf SOSNJ RSa SOKFIyGAttz2ya SiG L}RdzNJ NI OO2NRSYSyd |«

[ S adaNYyIF3SFyd RS fQSLI A&daAraasSdNI Sai RSOKINBS @SN

t NAYOALN dzE O2yv &l G& adzNJ f Q2dz@NF 38 RS t QS LI A &z
1 h dz@ NJ Frét lods deflaisite du site de la STEP.

Figure33:h dz&NJ 3S RQSLI AaaraasSySyi
x Pompage des boues épaissies
[ S48 02dz8a SLI AadaArASax SEGNIAGSE RS fQSLI A&aaraasdzN
volumétriquesS |j dzA LISS & RQdzy O2y @SNIi A aaSdzNJ R Shef NEHhdzSy OS =

Ces pompes se trouvent installées dans la salle de déshydratation du batiment technique et ont un
fonctionnement automatique conjugué avec le fonctionnement des cergeis.

/I 2YYS tSa FdziNBa 2dz@Nr 3Sa RS tA3yS o02dzSax 0Sa LR

La pompe secours est déposée pour réparation.

=7CID 55



9 dzRS RQ2LINAYAALFGA2Y S RQSE(iSlydd 2928 RBa (RS afil ddryt $
Mission I EtRS RQL YLJ OG0 &dzNJ f QOYDANBY Yy SYSy i

x Déshydratation des Boues
- Déshydraation mécanique des boues
[ RSAKERNIGFGAZ2Y YSOlFIYyAldz$S RSa 062dzSa SLI AaarsSa
RQdzyS OF LI OAGS dzyAlGlFANB RS oon 13 a{kKz OS | dzA
déshydratation de latotalitR S& 062 dzSa LINBPRdAzAGS&E t f QK2NAT 2y RS R
fonctionnement de 5 j/semaine et 7heures/j.

La siccité prévue des boues déshydratées est de 22 %, pour un taux de capture des solides de 95 %.

La production journaliére moyennededeS & RS&a K@ RN} 1SSa LINBGdzS t f QK2 NXA
correspondant & 13 m3/j (7 jours par semaine).

Le débit de boues épaissies vers chaque centrifugeuse est mesuré par un débitmétre électromagnétique,
Ayaiultfts RIya f loniesmectivdzi SNAS RQFEAYSY Gl GA

Les boues déshydratées sont transportées par une vis sans fin, commune aux deux centrifugeuses, vers une
L2 YLIS 3l @SdzaS SljdzALISS RQdzy YStElFy3aSdaNE 2G &S NBIF f .

Les boues déshydratées et chaulées soravwéts vers le silo de stockage.

[ 3 OSYUNRTdZASdzaSas f8a 3INRdAISA St SOGNRLRYLSE Si
fonctionnement automatique, et sont logés dans une salle dédiée dans le batiment technique.

La salle de déshydratation estccordée au systeme de désodorisation.

Les effluents de la déshydratation sont conduits vers le circuit des égouttures.

/I 2YYS (i 2dza SldzA LISYSyda RS 1 fA3IYyS 02
1

t Sa I dzi NB
T

\ Er
e

a
[
-

Figure35: Les deux Centrifugeuses

- Conditionnement des boues a déshydrater

t 2dzNJ £ S O2yRAGAZ2YYSYSyidi RSa 02dzS&d t RSaKeRNI GSNE
dzy LR2f&YSNB OFGA2yAljdzS Sad | 22dziuse. I dzE 62dz8az t f
[ S R2al3S RS LRte@YSNB Said NB3IdzZ S Sy F2yO0iAz2y Rdz |
hy LINB@2A0 ldzaaix fQayaSOdAz2y RS fI az2ftdziazy RS LJ
O2yRAGAZ2Y A RQSO2dz SY Se¢/sllo dR Satkage 2Pdef éet efiek LingzhoSSeddoséliSeN B
de 100 I/h est prévue.
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[ az2fdziAz2y RS LRfeYSNB Sad LINBLINBS IS0 RS f QS|
[ RAfdziAzy Sy €tA3yS ad FLAGS @SSO RS tQSldz RS

S
[ QFGSEASNI RS GNIAGSYSyYy(d RSSAEAINGAANG (520, tRdi QIZNNEBYE |
LRGFo6ES LIRdzZNJ SOAGSNI £ Q JaasSySyid RSa LMASOSa G2

w c=
<
O
=z

Figure36:[ Qdzy A1 S RS LINB LI Figure37:Les 4 pompes doseuses du poigre
(3+1)

- Stabilisation des boues déshydratées

Les boues déshydratées sont chaulées afin de les stabMser. cet effet, de la chaux vive (OCa) est
additionnée dans le mélangeur accouplé a la pompe gaveuse, qui pompera les boues chaulées vers le silo
de stockage.

La chaux vive livrée par camion pulseur est stockée dans un silo dé 40i permet une autonomie
minimale de 35 jours (5 semaines).

Le silo de stockage de chaux est équipé de tous les équipements nécessaires pour un ipe@mecoule

Rdz LINR RdzA G = R Qdzy RSGSOGSdz2NI RS YABSlI dz O2yiA
entre 60 et 300 kg OCa/h.

Figure38: Injection et mélange de chaux/boues
déshydratées au niveau de la pompe gase

Figure39: Silo de stockage de la chaux vive
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- Sockage des boues

Les boues déshydratées et chaulées sont stockées dans un silo de 50 m3, qui assure une autonomie de 3
22dzNBE S LR dzNJ £ I LINB RdzOG An2¢25.YF EAYI £ S RS& 02d2S&a t f

tS F2yR L

[§ aAf23 RS O2y&dGNHOGA2Y YSGlttAldSs |
2y@2el 38 L} dzNJ

LI NJ Y202 NBRdzOGSdzNJ SG RQdzyS @Aa RS O

Le silo est raccordé au systéme de désodorisation de la STEP.

Figure4O. Silo de stockage de des boues déshydratées et chaulées

3.2.4.2.4 Filiere Aic Désodorisation

Pour éviter la propagation des mauvaises odeurs dans la STEP, sont prévus la ventilation, extraction et
GNF AGSYSyid RS f QNIANG DX OY &> RRAzzt 2 DO t RBS LINBIGA G SYSy i
et du silo de stockage des boues déshydratées.

[ § a2aiGs8YS RQSEGNY OGAz2y SiG RS GNIAGSYSyid RS fQl Al
calculé en tenant compte deaux de renouvellement définis pour chaque local ou ouvrage a désodoriser.
CrOS t tF t20FrtAaliAz2y RS&a 12ySa £t RSa2R2NRARASNE
prétraitement et un autre pour la zone de traitement et de stockage degb, tous les deux liés a un plein

RQI A NI

5S8dzE @GSy GAtl GSdz2NE 6dzy RS &S8S02dzNBOUSE RS OF LI OAGS d
F FFfdzS t QFANJ GAOAS SEGNIAG RS OKI OdzyS RSaiméeney Sa t
dLISOATFAILdzSE RS Fle2y t NBRIANB S oNHZA G OSNBE f QS
yi S

t 2dzNJ £ I RS&2R2NA & ltilsdu@ yINRSS R DI R 81J @NIOA BEY & @A2t 2:
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technique de biofiltration.

Lah 2 FAEGONI GA2y Sad dzyS GSOKyAljdzS SFFAOFOS SiG s$0O2
chimiques et de ne générer aucun déchet secondaire toxique.

[ S LINPOSRS O2yaAraiasS Sy FIFANB LI aaSNI tmidéufiEnt@h OA S =
ASAY RdzZjdzSt aS RS@OSt2LIIS dzyS LRLIzZ I GA2Y YAONRBOAS)
non toxiques, en GBS & B LISdz2NJ RQS | dzd

t 2dzNJ €S fF @3S Si KdzYARATFTAOFGAZ2Y RSsefaiQiadNS Itdz (R\E A
service (effluent traitée).

[ S4 NBYRSYSyi(ia RQSLIzNI GA2y LINBDdza L}RdzNJ S aegadasy
pour le NHet HS.

Principaux constats sur le systéme de désodorisation

9 Les ventilateurs apparaissemaore en bon état

1 La pompe de recirculation secours de la tour de lavage est déposée pour réparation

1 Le matériau de garnissage du biofiltre apparait complétement usé et nécessite le renouveljement
1

[S 38aUSYRIROMRNBRAWKNE Sad YAa t fQF NNkl

Figure4l:+ Sy G Af I 1 SdzNJ RS f  Figure42: Etat du matériau de garnissage du
m?h biofiltre

Figure43:¢ 2 dzNJ RS € | O 38 Si RQKAZYARATAOLIGA2Y
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3.2.5 Ameélioration et optimisation des ouvrages existants

I'LINBAa fS LIaal3aS Sy NBGdz RS t QSyaSyoftS RSa 2dzNI
RQ!f 1 20SAYFX 2y LISdzi RANB jdzS f QS i RS$inFalMesOU A 2y
ad

a2yi RS YINJjdS O2yydzSa Sd tQFaliSoid ISYSNIt $ 5 |

bSIFYyY2Ayas RS&a fA3IySa RQIFYSEA2NIGA2Y SO RQ2LIGAYA
sont développées aiessous.

32515S@SNE2ANI RQ2NI} 3S

Il est & noter que le déversdirO (G dzSt y QI a

dzNB LJ dza O2 NNBOGSYSyid f 1
O2yRdzAlG t f QAYy({iNHzaAZ2Y RSA& bt

a
S St dzE L)X dz@Al f S& { ¢
9y STTFSiz fQlylfteaS RSa RSoAlGa Sy SyiNBS {¢9t R«
décembre et janvier @ 2013 a 2017, montre que pendant la derniere pluie (22Q67) une forte
AYOINRRAZOGAZ2Y RQS| dzE Le¥ dépisiniofers dle ces péribdeq sondregrobipéskommte A S «
suit:

Tableau7 : Débit des eaux usées en entré&&TEP pendant les périodes pluviales (2203.7)

Période analysée Débit moyen journalier des mois
de décembre et janvier
2013-2014 6.576 nilj
2014¢ 2015 5.706 nd/j
2015¢ 2016 6.682 nilj
2016¢ 2017 9.347 nilj

Cet écart par rapport au fonctionnemeyt2 NY I f Rdz RSOSNE2ANI RQ2NJI IS LISo
suivants relevés lors de la visite de la station

T wik O0O2NRSYSyid RQdzyS y2dzSttS O2yRdzAGS 5b wmnnn
1 Rehaussement du seuil de déversement
1 Dépose de la vanne murale automatique de régulation

Unre réhabilitation intégrale de cet ouvrage est nécessaire pour assurer le bon fonctionnement des ouvrages
en aval.

'y | dziNB LINRPoO6t&SYS I SiS ARSYGATAS £ OS yA@SlIdz t
INI OASNES OFAf SPAFSXEY i LINE 20 DKt Ij 8 | dzA  O2 v i NA 6 dzS
et de la conduite (DN 500) reliant ce dernier & la STEP. Cette problématique est liée surtout a la nature du

NE&aShkdz RQFYSYySS RS tF @AtfS OSNuesft. I {¢9t ONBaSIh dz
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Figured4d:a | G SNA I dzE NBOdzLISNB& RS 1 O2yRdzAGS NBt Al yi
pluviale

AAAAA

t 2dzNJ LI € £t ASNI £ OSGGS LINRBOfSYFGAIdzSET S LISNX)NSGGN
réduisant & AYyGSNBSyiGA2ya f2d2NRS& RS OdzNI 3Ss SiG RQI dzi
la STEP, il est proposé de mettre en place un piége a cailloux permettant de retenir tous les matériaux
lourds.

Cet ouvrage de protection amont, a équiper par systeme électromécanique pour la remontée et mise
en benne des dépbts (grappin ou autres), est a installer de préférence en amont de la conduite sujette de
colmatage a répétition (DN 500 entre DO et STEP).

3.2.5.2 Systeme de dégrillage

Les dégrilleurs automafues installés, de marque Huber, sont réputés par leur robustesse. Néanmoins, leur
AvadadlttlrdAazy Sy LINBYASNB fA3ayS Sy FI 0S RQSI dzE dzi ¢
impactera forcément leur fonctionnement et leur durée de vie. @eY LJ- OG y S3IF GA T Sad
accentué par le faible entrefer de la grille (6 mm).

Actuellement, les peignes des rateaux de nettoyage des grilles sont endommageés et le remplacement des
NNGSIdzE aQlF s§NB ySOS&aal ANB LdadzNgsl a3 dzNBNJ £ S 62y ¥

Comme reméde a cette situation contraignante pour les dégrilleurs instékés proposda mise en place
RQdzy RSANAREfI3IS ANRPAAASNI 6Hn t nn YY RQSYGNBTFSN
motorisée, et le débitmeétre électromagtique.

[ S RSANAfEFIAS INRPAAASNI £ LINBG2ANI LISdzi sdiNB Yl ydzS
LINPGSOGA2Y Rdz yA@SlIdz RS RSANREEI IS FAYyZ t QI
Fdzi 2 YFGAldzSEZ R2y({ debouddeagstazauiiest a BaQde desébhktsl A 2 v

3.2.5.3 Systéme de dessablage

Le principal probléme constaté au niveau des dessableugsa K dzA f SdzNB Said f QI O0Odzydz
adzNFIF OSd !'yS o6FAaasS Rdz YyADBSlIdz RQSI dz RScess 28y Ol A 2
constructeur, pour permettre a la cloison de séparation des deux zones de traitement & jouer son réle, ainsi
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dzS fF Y2RAFAOIGAZ2Y RS fQ2NASYGlFGA2Y Rdz NI} Of SdzNJ ¢
f QF 00dzydzt | (iiAz2 vS yR S8dzNgf 1205Q0 FR/dz LX Iy RQSEHdz RS OSG 2 d

3.2.5.4 Traitement des graisses

Le traitement des graisses issues des dessabtitgrisseurs est effectué dans un réacteur biologique
aére.

Le contrble et la maitrise du pH est essentiel puisque les principaux dyisfumements de cet ouvrage
azyid tAsSa t tQFIOARAFAOIGAZ2Y Rdz YAf ASdzd t f dz&a:A SdzNA
YyIEGdzNBE RSa YIFIGSNAFdzE INF A&aSdzEX YIylidzS RS ydzii NA Y!

Il a été jugéutile de disposeR Qdzy aeadsyYS RS NB3IdzZ FdAz2y RS LI LK
permettant de redresser la valeur normal du pH.

-

[ QF SNI GA2Yy Rdz NBFOGSdzNI 6A2f 23A1jdzS LIRdzNJ £ S GNI AGS
FEAYSYGS t f QLNBR AR RESAZNIPO2 2 dzNJ | 4 & dzZNBNJ € | 02
secours doit étre installé.

[ 2NAR RS fF O2yadZ G4FGA2y RS 1 aAdz2ZSNBA&aA2Y I Af |
Y2NXIESYSyld RS F2yOUA2¢Y @BRNILBNRYY (1SdDRF AN F2RO0 R
Y2RATFTAOIGAZ2Y | dz YADSEdz RS fQldzi2aYlIGAaYS R2AG si
machine en fonction des phases marche/arrét du surpresseur.

3.2.5.5 Ouvrages de dégazage

Actuellement les ouvrages déégazages des bassins biologique sont dépourvus de tous dispositif de
récupération des mousses et flottants.

[ QF OOdzydz F GA2y RS Ft2aGi0lytaz Sy LiXdza RS QI &LJS
développement de filamenteuses. A ne pas négligal@ment la source de nuisances olfactives en cas de
persistance de la couche flottante.

3.2.5.6 Clarificateurs

A défaut de présence de brosse sur les ponts racleurs qui assurent le nettoyage fréquent et automatique
de la zone de déversement des eaux clarifié@sSIE LI 2 A G yd a8 GNRdJzS RIya
campagnes de nettoyage manuel.

[ QAVOASNBSY A2y YIydsSSttS RS ySaidz2el3sSs Sy LI dza Rd
lames siphoides et des seuils dentés de déversement, et les niveau$ O2 dzf SYSy i az2yd F
conduisant a des écoulements préférentiels dans le clarificateur.

t FNJ O2yasSldsSyas Af Said F2NISYSyd NBO2YYFYRS RQ
automatiser la tdche de nettoyage.

Concernant les flottants cdipérés de la surface des clarificateurs, la conception initiale prévoit leur
SO2dA SYSy (G 3ANIF OAGHANDB 2dAalidQt f+ F2aa8 G2d208a $
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LISNYSGGNB dzy SO2dzZ SYSyid 3INI OA G I MNB aDERIGdzf NB 130T IRA
RS RAfdzZSNJ Sy O2yliAydzS tF F2aasS t 7Ft2a04dFryd t GNI
LISNYSGidFyd t QAYGNRRAOGAZ2Y RS £ QSkdz Of F NAFASS RIy:

< A 4 4 oAa

t 2dzNJ LI £ € ASNI RSTAYAGABSYSYy(d £ OSGGS O2yiN}XAyGS:
petites pompes submersibles adaptées aux produits raclés de la surface rifesattars.

3.2.6 Niveau de saturation des ouvrages existants

3.2.6.1 Prétraitement

x  Systéme de dégrillage

Le systéme de dégrillage est constitué par deux chenaux de dégrillage, de largeur unitaire 1,22 m, équipé
OKIl Odzy RQdzy RSIAINRATE f SdzNJ lreddd ZLOHI A Ij dzS RQdzyS OF LI OA
[ S RAYSyaAz2yySYSyid RS fQ2dzfNr 3S RS RSIANREfLFIAS asSt
horizons, est récapitulé dans le tableau suivant :
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Tableau8 : Dimensionnement du systéme de dégrillage

Années | | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 |
Charges hydrauliques

Débit moyen eaux usées Qu-eu m3/j 8 257 8 645 9 051 9478 9 926
Coefficient de pointe G - 1,76 1,75 1,74 1,74 1,73
Débit de pointe eaux usées Qreu m3/h 604,0 630,3 657,8 686,6 716,8
Débit de pointe en temps pluvieux | Qetp m3h 604 630 658 687 717
Dégrillage

Nombre d'unités Unité n° 1 2 2 2 2
Débit max (de pointe) Qmax m/s 0,17 0,09 0,09 0,10 0,10
Débit min (nocturne) Qmin m®/s 0,06 0,03 0,03 0,04 0,04
Inclinai®n de la grille h ° 80 80 80 80 80
Espacement entre barreaux (Entrefer| e m 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Epaisseur des barreaux d m 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Veérification du fonctionnement

Largeur du canal Lg m 1,20 1,22 1,22 1,22 1,22
Pente du caal i - 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
Hauteur d'eau max amont grille Nmax m 0,30 0,19 0,19 0,21 0,21
Hauteur d'eau min amont grille Pmin m 0,16 0,10 0,10 0,11 0,11
Nombre des barreaux (choisi) Unité n° 130,00 | 130,00 | 130,00 | 130,00 | 130,00
Largeur dwchenal (niveau grille) Lc m 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18
Perte de charge

Coeff. De forme k - 2,42 2,42 2,42 2,42 2,42
Vitesse max amont grille Vimaxam | M/S 0,47 0,38 0,40 0,38 0,40
Vitesse min amont grille Vimin-am m/s 0,34 0,27 0,28 0,27 0,29
Perte de charge grille vide a vitesse n n B m 0,011 0,007 0,008 0,007 0,008
Perte de charge grille vide a vitesse n n & m 0,006 0,004 0,004 0,004 0,004
Taux de colmatage Tc % 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
\IjiteertseSS?n(;r:(arge grille colmatée & 50 " o N 0,067 0,045 0,049 0,045 0,049
:fgig?n?:arge grille colmatee & 50% nese  |m 0035 | 0023 | 0025 | 0023 | 0,025
Hauteur totale a vitesse max hiot-max m 0,37 0,24 0,24 0,26 0,26
Hauteur totale a vitesse min htot-min m 0,19 0,12 0,13 0,13 0,13
Vitesses de passage

Surface transversale a débit max Srmax m? 0,15 0,09 0,10 0,10 0,10
Surface transversale a débit min Sr-min m? 0,08 0,05 0,05 0,05 0,05
Vitesse max Viaxgr m/s 1,14 0,92 0,95 0,94 0,96
Vitesse min Vin-gr m/s 0,82 0,66 0,68 0,67 0,69

[ QS @2 Getinil I& Bbedu de dimensionnementdgssusdu besoin en capacité de dégrillage montre

que les deux dégrilleurs installés (de capacité unitaire 780 K0 & dzZFFAaaSyd 2dzalj dzQt
F2yO0iA2yySYSyl auddpdrdnazhenahen sepviceieBuNen sécduds (1+1secours), a partir

RS f QK2NAT 2y Hnup f8a&a RSdzE OKSyl dzE R2AQGSYyd F2yOi
période estivale. Alors pas de secours a partir de 2025.
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Pour le dimensionnementde LINP RdzOG A2y RS& NBTFdzaz RS RSINRCE | 3¢
statistique est effectuée sur la production de la station en déchets de dégrillage durant les 4 derniére
années.

Il est reconnaissable que la production des refus pour la st&ién! £ | 2 0OSA Yl SadG 3ISYy SNI
un maximum de 5 #mois en période estivale.

Les pronostics du dimensionnement de la station actuelle se sont basés sur une production en période
estivale de 1,5 ffj en 2010 et 1,78 rij en 2025. Ces valeurs sohtd & dzZS4 RQdzyS Sa A Yl (A
par habitant de 10 I/EH.an.

t 2dzNJ S NI LILINPOKSNJ RS fF NBIfAGS RS LINBRdAzOGAZ2Y F
retenu pour la suite du dimensionnement un ratio de rejet de 4 I/EH.an, ce qutiabaine production de

0,8 n?/j en 2020 et 1 r¥j en 2040.

Tableau9 : Evolution de la production des refus de dégrillage

| | | | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 |
Refus de dégrillage

soer;”psagteagggr”'age specifiques ho llhab.an| 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00
Ig‘r‘:;gst:gg'”“t'on apres - % 50% | 50% | 50% | 50% | 50%
:s:‘e‘: goer:;agc”t!zgee specifiques | oo /hab.an| 2,00 | 2,00 | 2,00 | 200 | 200
Refus de dégrillage annuel Re m3an 296,89 | 310,86 | 32549 | 340,83 | 356,92
Refus de dégrillage journaliers Re m3j 0,81 0,85 0,89 0,93 0,98
Densité des refus bruts Do Kg/dn? 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Densité des refus compactés Drc Kg/dn? 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Refus de dégrillage annuel Re t/an 178,13 | 186,52 | 195,29 | 204,50 | 214,15
Refus de dégrillage journaliers Re t/j 0,49 0,51 0,54 0,56 0,59
Siccité des refus bruts Kb % 30% 30% 30% 30% 30%
Siccité des refus compactés KR % 40% 40% 40% 40% 40%
% de matieére organique - % 70% 70% 70% 70% 70%
Autonomie de stockage As i 15 15 15 15 15
Volume de bennes nécessaire Vb, m? 4 5 5 5 5
Volume unitaire de bennes Vou m?® 5 5 5 5 5
Nombre de bennes - n 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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Dessableursiéshuileurs

Le déssablage/déshuilage de la station est assurédeax ouvrages longitudinaux fonctionnant en
parallele.Les critéres dimensionnels des ouvrages existants sont récapitulés comme suit

{eailisYS RQlureNibierde §7 kw par bassin

Les données des ouvragessants ont été intégrées dans la note de dimensionnement du systéme de

dessablage

T b2YONBE RQ2@&INI 3Sa
1 Largeur 22,7m

1 Longueur :6,5m

9 Surface :35,1nt

9 Profondeur :3.2m

1 Section transverda :7,2nt

1 Volume unitaire 1 46,6 ni

1

1

1

Extraction des sables: une pompe submersible de 25 par bassin
Classification des sabtas classificateur de capacité 56/m

TableaulO: Dimensionnement du systéme de dessablage/déshuilage

| | | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 |
Charges hydrauliques
Débit moyen aux usées Qu-eu m?/j 8 257 8 645 9051 9478 9926
Débit moyen eaux usées Qu-eu m?/j 8 257 8 645 9 051 9478 9 926
Coefficient de pointe G - 1,76 1,75 1,74 1,74 1,73
Débit de pointe en temps pluvieu Qe.rp m3/h 604 630 658 687 717
Dessableur/déshuilar aéré
C.harge.superfluelle de a m/h 22 29 22 29 22
dimensionnement
Surface des dessableurs S m? 29,45 30,77 32,09 33,55 35,00
Nombre d'unités Unité n° 2 2 2 2 2
Rapport Long/Larg Lo/La 1 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
Largeur moyenne théorique Lat m 25 25 2,6 2,6 2,7
Longueur moyenne théorique Lot m 6,0 6,1 6,2 6,4 6,5
Dimensions choisies
Largeur moyenne par chenal Lur m 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7
retenue
Longueur moyenne des cheneay Lo, m 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
retenue
Surface réell¢otale S m? 35,1 35,1 35,1 35,1 351
Surface réelle unitaire Su m? 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6
Vérification du nombre d'ouvrages
Charge superficielle ga m/h 17 18 19 20 20
Section transversale de I'ouvragq Se m? 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2
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2020 2025 2030 2035 2040
existant
3

Volume Vies m 46,8 46,8 | 468 | 468 | 46,8
Temps de séjour tsdes min 9.3 8.9 8.5 8.2 78
Puissance turbine d'aération kw 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Nombre d'unités par bassin Unité 1 1 1 1 1
Puissance spécifique w/m? 15 15 15 15 15
Production de sable

Ratio de production de sable Psp I/hab.an 3 3 3 3 3
Volume annuel du sable mé/an 445,33 | 466,29 | 488,23 | 511,24 | 535,38
Volume journalier du sable m?j 1,22 1,28 1,34 1,40 1,47
Densité du sable Kg/dn? 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Siccité sortie classificateur % 80% 80% 80% 80% 80%
Poids annuel t/an 605,65 634,16 | 663,99 | 695,29 | 728,11
Poids journalier t/j 1,66 1,74 1,82 1,90 1,99
Siccité sortie dessableur % 5% 5% 5% 5% 5%
Volume journalier extraction mdj 1952 | 20,44 | 21,40 | 2241 | 23,47
liquide en temps sec

Volume journalier extraction mj 5856 | 61,32 | 6421 | 67,23 | 7041
liquide en temps de pluie

Volume journalier extraction mj 2928 | 30,66 | 32,10 | 33,62 | 35,20
liquide par ligne

Durée de fonctionnement par jou h 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3
\/olgme moyen horaire extraction m3h 24.40 2555 25.68 25,86 27.08
liquide par ouvrage

Nombre de classificateurs - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Débit d'alimentation des m¥h 48,80 | 51,10 | 51,36 | 51,72 | 54,16
classificateurs

Capacit&choisie pour le mé/h 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
classificateur

Autonomie de stockage ] 50 50 50 5,0 50
Volume total des bennes md 6,1 6,4 6,7 7,0 7,3
Volume unitaire de benne m? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Nombre de bennes n 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

[ QF v idds@anbéesRS RAYSYAaAA2yySYSyd RS € Q2d®@NF 38 RS RS
conclusions suivantes

T [ Ol LJ (3)\[3$ K& RNJ dzf)\ljdzé RSa&a 2dz@NJ) 3Sa SE)\éGI-yi

charge hydraulique superficielle sérde 17 m/h pour 2020 et 20 m/h en 2040 alors que le temps
de séjour est respectivement de 9 min et 7 min pour les horizons 2020 et 2040.
L2 dzZNJ £ QF SN} GA2Yy Rdz RSaa
spécifique de 15 w/rh Cette puissance spécifique reste inférieure au minimum recommandé de

LI NJ ol aaAay |

T [+ dGdzZNDAYS

25wWimd [ QF 22

Ayaidlrttss

dzii

RQdzy S
NBIljdzA &aS SixX RQI dzii NB

- dz(i NB
LJI

0 dzNBbAYS
NG Z RQI aadz2NBNJInRS &

02y RA
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! La pompe a sable de 25%m est surdimensionnée par rapport a la quantité de sable retenue par
le dessableur. En effet, un temps de fonctionnement de 1,3 heure suffira pour pomper la
LINE RdzOG A2y 22dz2NYy It A8§NB Sy &l cefeBps@sfonttionBetaenNd 3 S
RS&4 LRYLISa Sald RQSYOGANRBY wmmM KSdzZNBa LI NJ 22 dzNIp
1 Le classificateur de 50%h suit normalement la capacité des pompes a sable. Sa capacité doit
théoriquement suffire pour accepter simultanément le débit des pompes des deux dessableu
alors que notre constat, lors de la visite de la STEP, montre que cet équipement fonctionne en
surcharge.
Lt Sali FAyar NBO2YYFYRS RS NBRAANB t8 d8vyLa R
leur mise en marche pour permettre & ce que lgicA TA OF (G SdzNJ NBee2 A G (2 dz2?2
pompe.

x Réacteur biologique de traitement des graisses

[ § GNIAGSYSYy(d Rdz LINPRdzA G 3INF Aa3&aSdzEX NBOdzZISNBE RS
biologique aéré ayant un volume utile de 112 m

Le dimensionnement du réacteur biologique de traitement des graisses permet de tirer les conclusions
ddzA B yiS& &dzNI f Q2dz@NJF 3S SEA&GH Y

T [ S @2tdzyYS Rdz NBFOGSdzNI SEA&GlI yi &dzZF FANI L2 dzNJ f
parameétres optimaux dia charge massique et concentration des boues. Pour satisfaire aux besoins
de 2035 et 2040, une augmentation de la concentration des boues est nécessaire en passant a 13
g/l (valeur préconisée entre 10 et 15 g/l). Cette concentration induira une rédudéda charge
massique pour devenir 0,2 kg DCO/kg MVS.j pour 2035 et 0RC&gkg MVS.j pour 2040.

T[S aeadsyYS RQISNIGA2y S¥#h) appdrsfdile idesonzNehhdgdre S dzNJ
nécessaire a la biologie avec un fonctionnement journalier de 2@m/22020 (besoin de 265,9
Nm?/h) et 24 h/j en 2040 (besoin de 266,4 Riy). Une machine de secours doit étre prévue.

3.2.6.2 Traitementbiologique
[ S GNIAGSYSyYyl o0A2t23AldzS Sy FrAofS OKINAHS RS f1I
les ouvages suivants

1 Laligne de traitement de la premiere phase composeée principalement de
U Deux réacteurs biologiques identiqgues ayant un volume total de 5.522ine surface
totale de 1.648 rhet une hauteur utile de 3,35 m.
U Un clarificateur circulaire d27 m de diamétre avec une hauteur & la périphérie de 3 m
1 Laligne de traitement de la deuxieme phase composée principalement de
U Deux réacteurs biologiques identiques ayant un volume total de 7.1°l3ine surface
totale de 1.186 ret une hauteur utilede 6 m.
0 Un clarificateur circulaire de 31 m de diamétre avec une hauteur a la périphérie de 3 m

Les principales conclusions a tirer du dimensionnement de la biologie de la STEP pour les différents horizons
sont:

T[S @2tdzyS RS I 1 2@¥SparRapport dubvdlutne Bl IdINaaté&y cdrme H
pour les bassins existants.
T [ O2yOSyidN)lGA2y RS fI tAljdzSdzZNJ YAEGS RIya 8§
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RQdzy LINPOSRS 02dz28a FOGA@®SSa t FrAo0ftS OKIFINHBSO
9 La capacité des ouvrages restedassus des charges recues par la STEP et pourra subvenir aux
0Sa2Aya RS GNIAGSYSyd RS& SldzE dzasSa RS 1 @A
f t2dz2NJ LISNXYSGGNB tF aidl yRFNRA&IGAZ2Y RS&a SljdaA LISY
réaliserdJ- NI ANJ RS HnHo 6YAaS Sy ASNBAOS Sy HanupO F
ONBIfA&AS SYy Hamm0O RS OFLI OAGS RQSYGANRY wmMmMAn
npnn 13Ike Si LISNYSGIlIYyl RSMONBLRYRNB | dz 6Sa2Ay
En considérant la surface totale des deux clarificateurs existants, la charge volumigue superficielle admise
des boues est largement inférieur a la valeur maximale admise de 500 I/m2.h et la charge volumique
superficielle (vitesse ascensionnelle) également largement en dessous de la valeur maximale préconisée
de 1,6 m/h.

Les deux clarificateurs existant sont largement suffisant pour couvrir les besoins de la décantation
aS02yRFANB RS tF &adl A2y o6SEAalGlyld SG SEGSyarzyo
3.2.6.3 Traittment des boues

x  Epaississeur

[ adldAaz2y FO0GdzSttS Sad SljdzALISS LI NJ dzy 2dz@NJF IS R
Suivantes

T Nombre: 1

1 Type: statique hersé

1 Diamétre: 13 m

1 Hauteur droite: 4 m
[ S RAYSYAA2YYSYSy efe®Us selofls nélerantielierabiedahy DAMESL, Oct.2007,
est présenté dans le tableau suivant
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Tableaull :5A YSYy aA2yySYSyid RS fQSLI AaaraasSy

Années 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 |
Epaississeur
Charge adrissible au radier Gagms kg . | 40,00 | 42,00 | 44,00 | 46,00 | 48,00
MS/m?/j
Siccité sortie épaississeur en % SGortie_epaiss | %0 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
Siccité sortie épaississeur en g/l SGortie_epaiss | 9/l 30,00 | 30,00 | 30,00 | 30,00 | 30,00
Pente du céne Peone % 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10
Hauteur hors cbne h>cone m 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00
Nombre de jours de fonctionnement Nr jours 6 6 6 6 6
Volume des boues d'extraction des clarificatel Vlt’m_‘tes mdj 483 | 506 | 529 | 554 | 581
extraites
Surface de I'épaississement nécassa S m? 93,63 | 93,36 | 93,32 | 93,47 | 93,80
Surface de I'épaississeur existant 132,67| 132,67| 132,67| 132,67| 132,67
Diametre de I'épaississement Det m 10,92 | 10,90 | 10,90 | 10,91 | 10,93
Nombre d'unité choisi unité n° 1 1 1 1 1
Diametre unitaire de I'épaisssur Deu m 10,92 | 10,90 | 10,90 | 10,91 | 10,93
Diametre de I'épaississeur choisi Der m 13,00 | 13,00 | 13,00 | 13,00 | 13,00
Surface unitaire de I'épaississement réelle SEru m? 133 133 133 133 133
Surface totale de I'épaississement réelle St m2 133 133 133 133 133
Hauteur de la cone Ncane m 065 | 065 | 065 | 0,65 | 0,65
Hauteur totale hr m 465 | 465 | 465 | 465 | 4,65
Volume unitaire VEu m® 560 560 560 560 560
Volume total VEt m® 560 560 560 560 560
Vérifications
Temps de séjour tse h 27,81 | 26,57 | 25,37 | 24,23 | 23,14
Charge hydraulique gA m¥m%h | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,17 | 0,18
L . kg
Charge admissible au radier Gagms MS/m?j 28,22 | 29,54 | 30,93 | 32,39 | 33,92
Débit des boues épaissies Q"‘_’“‘?S m3j 124,85| 130,71| 136,86 143,31| 150,08
epaissies

[ Q2 dz@NJ 3 S rldesichaipesyadmisg@ibled déXkolides allantde 40 kg™MS2m Sy HAawn 2 dz4 |j
MS/n?.j. Ces valeurs restent satisfaisantes pour le traitement de boues secondaires. La capacité de
f Q2dz&NF 38 SEAaGIYyd Sai O2y&aARSNBS adzAFFAal yiGS LR dz

x Déshydraation des boues

La déshydratation des boues est réalisée actuellement par deux centrifugeuses de capacité 330 kg MS/h a
11 m/h.

Le dimensionnement de la déshydratation mécanique par centrifugeuses est détaillé dans le tableau ci
dessous
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Tableaul2: Dimensionnement de la déshydratation

Années 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 |
Déshydratation des boues par centrifugeuses
Production journaliere de boues en excés sur 7 jou Usg.7 | Kg MS/j| 3210 | 3361 | 3519 | 3685 | 3859

Nombre de jours de fonctionnement par semaine Jours 6 6 6 6 6
Heures de fonctionnement par jour h 700 | 7,00 | 7,00 | 7,50 | 7,50
Production journaliere de boues en excés sur 5 jou USq.s | Kg MS/j| 3745 | 3921 | 4106 | 4299 | 4502
Taux de capture de I'épaississent Tee % 90% | 90% | 90% | 90% | 90%
Prodqctlon journaliere de boues aprés épaississen | 3370,8 3529.2| 36953 3869.5| 4052,2
sur 5 jours Kg MS/j
Production horaire de boues aprés épaississement Kg
5 jours et 7hj MS/h 481,5 | 504,2 | 527,9 | 515,9 | 540,3
Délit journalier en sortie des épaississeurs sur 5 jo m/j 124,85| 130,71| 136,86| 143,31| 150,08
Débit horaire a déshydrater sur 7 heures m3h 17,84 | 18,67 | 19,55| 19,11 | 20,01
Capacité total des centrifugeuses existantes I\K/I% n 660 660 660 660 660
Nombre de centrifugeuses n° 2 2 2 2 2
Kg
Capacité unitaire des centrifugeuses MS/h 330 330 330 330 330
Capacité unitaire des centrifugeuses m3/h 11,00 | 11,00 | 11,00 | 11,00 | 11,00
Concentration des boues déshydratées (siccité) ll?/?S fto 220 220 220 220 220
Taux de capture de la déshydratation % 95% | 95% | 95% | 95% | 95%
Débit journalier en sortie déshydratation (sur 5 jour tolj 14,6 | 15,2 | 16,0 | 16,7 | 17,5
Densité des boues de 22% de siccité to/m?3 11 1,1 1,1 11 1,1
Volume total des boues déshydratées m¥%j 132 ] 139 | 145 | 152 | 159

I y238NI [dzS £538 OSYGNATdaSdzaSs SEAallIyisSa LSdwoSy

2025etalR St LT 2y LINBOSRSNI t fQFdAYSydlidrzy RS (SdNa
lieude5)potdd FI ANB Tl OS | dzE 60Sa2Aya RQSEGSyarzyo

3.2.6.4 Traitementtertiaire

Les équipements du traitement tertiaire, microfiltration et désinfection UV, sont dimensionnés pour un
débit de 710 i¥h. Pour les nouvelles données de dimensionnement, cette capacité subviendbesoins
RS f QK2NAT 2y HAannod

3.2.6.5 Ventilation et désodorisation

Le systeme de ventilation et désodorisation mis en place ne sera pas sollicité vu que la nouvelle extension
RS ftF {¢9t yS 02y OSNYySNI LJ & fSa 2 dzdNeug Gtélier SY S (
déshydratation).

3.2.6.6 Conclusion
[ NB@dzS RS RAYSyaizyySyYSyid R Q'S LJdzNJ
f i A LIGA2Y

adzNJ ft Qlylrfteas S
dessts.

2dzNJ 3 S
§ RAF3Iy2ad 52

R
RS fI S

S a
0 y O
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l dz @dz RS 0O0Sa StSyYSyidasz dzy OSNIIFAY y2YONB RS NBY!I
sont & citer.

9 Les débits de pointes ont été légérement surestimés aboutissant a un surdimensionnement des
ouvrages hydrauliques, en particulier le pgitement et le traitement tertiaire.

9 La production des déchets du prétraitement (refus de dégrillage et sables) ont été également
surévalués. On se retrouve alors avec des équipements de capacité beaucoup supérieur au besoin
réel (pompes a sables, cldgsteurs, convoyeur et bennes de stockage.

1 La concentration de la principale charge polluante (B@té sousestimée (396 mg/l au lieu de
npn Y3akft NBGSydzS RIya f Ql OGdz f A d-kslimagoyfésdun [ I O
0l aaiy RrsbuSchdrgd parahpod aux objectifs de traitement (élimination du carbone,
YAUNRFAOFGA2YE RSYAUNRFAOFGAZY SO adroAfAali
RQFSNIGA2Yy £ YFAYOGSYANI £ O2yOSYydNIdAz2y NBI dz

1 La température rmimale retenue pour le dimensionnement de 8 °C est trop faible et ne refléte
Sy NASYy I NBFIfAGS RS& SldzE dzasSSa FNNA@PSSaE t
pour conséquence une surestimation de la production des boues et par éalauitise en place
RQSI|jdzZA LISYSyia RS OF LI OAGS &dzLISNASdzNJ | dz 6Saz2Ah\y

Le nouveau dimensionnement des ouvrages de la STEP, démontre que la majorité des ouvrages
(prétraitement, clarification, traitement tertiaire et traitement des boues) ne nécessiteREsS E i Sy a A 2 y
LISdz@Sy i NBLI2YRNB | dzE 0Sa2Aya RS GNFAGSYSy(d 2dzald:
YSOSAaAGSNY ftQAyadrtfl A2y RQdzyS €t A3yS &dzLILX SYSyi
Lt Said R2y O sageflagalidatioy de car@eigngidn a partir de 20023.

3.3Redéfinition des objectifs de qualité

3.3.1 Rappels de la réglementation

Jusquef £ £ Sa y2NX¥Sa RS NB2SG R2YSa-teMdij 253uillét 200aiporRi@ T A y A
fixation des valews limites spécifiques de rejet domestique. B.O n° 5448 du 17 Aot 2006.

Les valeurs limites spécifiques de rejet applicables aux déversements d'eaux usées des agglomérations
dzNB I AySa (St 1jdzQStftSa az2yid RSTAyASa RlIya S LINBa:

Tableau13: Valeurs limites spécifiques de rejets applicables aux déversements d'eaux usées des
agglomérations urbaines

\ Valeurs limites spécifiques de rejet
Parametres .
domestique
DBO5 mg 02/ 120
DCO mg 02/ 250
MES mg/| 150
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3.3.2 Objectif de traitement

5S8LJzA & a2y SEGSyarzy S NBKIoAfAGIGARZY Sy mHammz
a garantir les niveaux de rejet suivants

Parameétres | Concentration Maximalg
DBQ mg Q/I 25
DCOmg & 90
MES mg/I 35

Ces niveaux deualité sont bien supérieurs par rappatix valeurs seuils de la norme marocaine de rejet

RS&4 SF¥FtdsSSyia Sy YAfASdz yI GdzNBSt | OGdzSttSYSyid Sy ¢«
de la station est par boues activées a faitierge et nitrificatiordénitrification. En effet, ce procédé de
traitement est connyour sesperformances de traitement.

l'dz YA@SlIdz RS I LINBaSydS SiGdzRRSsE Af | SGS LINBO2YA:
de la station & savoir lgrocédé de boues activées a faible charge. En conséquent, les qualités de rejets qui
vont étre adoptées au niveau de la nouvelle station vont étre les mémes que celles de la station actuelle.

3.3.3 Performance épuratoires de la STEP

Tenant compte des possibfita RQdzy NBYRSYSy(d SLIzNI §2ANB St SHS |
LIN2 OSRS RQSLIJzNY GA2Yy Si RIpyotectidn Su nilidalrécdp@yriaitiitaNgdtNI dzy S
proposé assure une qualité meilleure par rappankaormes marocaines en viguelie aibleau ciaprées

récapitule les valeurs limites de rejets imposées a la sortie de la STEP

Tableaul4 : Performances épuratoires de la STEP

Arrété n° 160706 du 29 joumada Il 1427 (25 juillet
EntréeSTEP SortieSTEP 2006)portant fixation des valeurs limites
spécifiques de rejet domestique
DBQ (mg/l) 450 25 120
DCO (mg/l) 930 90 250
MES (mg/) 415 35 150

3.4Description des varianteR Q S LJdzNJ G A 2 Y

3.4.1 Procédés extensifs

Les procédeés extensifs comme le lagunage ne peuveneétrisagés vu la disponibilité trés restreinte du
GSNNI AY RAALRYAOGES LI2dzNJ f QSELX 2AGF GAZ2Yy ®

3.4.2 Procédés intensifs

Les procédés plus compacts comme la biofiltration ou les lits fluidisés ont été écartés car la place a
RAALRAAGAZ2Y LISdzi auzEsTplodeBés infendifllimoing ghars etmndtdBctioR & len
exploitation.
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Les procédés plus rustigues comme les lits bactériens ou les disques biologiques ne sont pas adaptés aux
O2yRAGAZ2YEA RQ!f 1 20SAYIl LIRdz2NJtSa NIAazya adzglyi:

1 Nécessitent un traitemet primaire avant le traitement biologique. Cette ouvrage existait déja en
premiére tranche et a été abandonné lors des travaux de réhabilitation et extension réalisés en
2010.

T [ LXIFOS SyO2NB RAaLRYyAOfS>T S |azpas htdaxatos i NB
RS tQSyaSyoftS RS&a 2dzNr 3Sa NBljdzia LI2dzNJ OS LINE

T LSNXYSGGSYyG 1LISdz RS FtSEAOAfAGS LIRdzNJ t QSELX 2A G+

[ Sa &az2fdziAz2ya LIRdzNJ t QSEGSyarzy RS tF aidliAzy RQS
activées conventionnel ole procédé SBR (Sequencing Batch Reactors).

[ az2fdziAzy {.w 6{SljdzSyOAay3a . I (40K w-Boupd dephllistion,JS NI S
RFya S LINPOSaadz RQSLIENDGEARYSD (9 (GIA yLIFNGVAS (R ASFIFI-SENS
RQA/ISYyAS8NB &SljdzSy0SSe 5SS LXdzazr fQFoldGdSYSyd Rdz
RSOlIyidlGdA2y &aSO2yRIFIANB &8 ¥F2yi (2dzA RQdzyS YIyAash
GNR dz@S a2y AYyGSNBG Sy O as de ShargeS oS inarduéeS et RDBPpOSRE G | 3
YdZANBE t f QSljdAfAONBE F2yOlAzyySt RSa o02dzSa | OGABS:

.ASY jdzS £S LINRPOSRS {.w a2Ad 3ISYSNIfSYSyd L}dza O
ce dernier reste beaucoup plus avantageux de pdentrue technique Pas de pompage nécessaire pour
FfAYSYGSNI £ Sa 062dzSa | Ol A @S Ssaites dalir ailotat FeApgocedé Roringf a i N
R Q| @2 dtalilitédmfa8ve par rapport irdice de Mohimankd 5 S LJX dz& connbit@&akiediez A (| y
LINEOSRS 02dz28S4a FO0GA@SSa SG yS RSONI LI a adzSNBAa&S
RAFTFSNBYGSoe ! yS LI a yS3atA3aSNI S3LESYSyd €S 02 Hi
par SBR.

I OSi STFSiGzI (A2 yLINBSGISSR/Sz REIIZNIQSEG Sy aaz2y RS 1
activées a faible charge suivi par un traitement tertiaire par désinfection UV.

3.5Description des variantes de traitement des boues
3.5.1 Technologies adaptées pour le traitement des boues

3.5.1.1 Schage thermique
3.5.1.1.1 Pourquoi utiliser ce Procédé ?
1 Réduction du poids et du volume de boues;
1 Concentration des éléments fertilisants et augmentation du pouvoir calorifique;
T {dFroAtAaldiAz2y RIya £S OFra RQdzy aSOKF3AS t e T
1 Amélioration de la texture de la bouant épandage ou emcinération.

1 'indce de Mohiman permet de contrler la qualité de boue activée maintenue dans les bassins d'aérations ainsi que la dfditéaddité
au niveau du clarificateur. Selon la valeur de I'Indice de Mohlman on peut distinguer trois catégories de dézantabili

Si: IM <50 ml.g :Mauvaise décantation

Si: 50 < IM <150 mkg : Bonne décantation

Si: IM > 150 mlg :Phénoméne de building (Foisonnement des bactéries filamenteuse).
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Les avantages (en vert) et inconvénients (en rouge) de cette solution sont repris dans la fiche de synthese
du procédé cdessous.

Fiche de synthése du procédé
Séchage thermique
Type de boue pour le procédé | Boues orgaigues

Etat physique de la boue en
entrée du procédé

Boues pateuses entre 15 et 30%

Boues séchées de 40 a plus de 90% de siccité.
7 Sséchage partiel a pousser:
o jusqgu'a 40%: pré&échée pour incinération dédiég
o jusqgu'a 70%: céncinération avec déchets
7 séchage complet a 90%
Qualité des boues en sortie o stockage aisé
o valorisation en tant que combustible d|
substitution en cimenterig
Préséchage n'assure pas de stabilisation.
Séchage complet a haute température > 90%: stabilis

hygiénisé.
Degré de dévelgpement du| Eprouve avec de nombreuses références
procédé
Capacités commerciales Sensible aux colts de I'énergie fossile.

7z Risque de probleme de procédé di a la méconnaissg
des caractéristiques des basiet variabilité de la boue
Personnel d'exploitation expérimenté

Risque de sécurité (risque de départ de feu, teneur
huile et graisse doit étre inférieure a 15% sur MS)
Risque de probleme d'odeurs

Abrasivité: teneur en silice doit étre < 15% (sur MS)
Risque de blocage da a la présence de fibres (doit ét
15% sur MS

Présence de composés ferriques (oxydation
échauffement pour des boues séchées complétement)
7 Rejets d'eaux usées

Consommation thermique de 1000 kWh par tonne adie
évaporeée a plus ou moins 10% pres.

Investissement: 40 a 50 MDH par t/heure EE

Exploitation: 1000 & 1500 DH par t/heure EE
Réglementation ATEX en application depufisjdillet 2003
pour le risque d'explosion de gaz ou poussieres (pour
boues organiques) étude de risques nécessaire.

Prise en compte de précautions de base au point de
sanitaire pour le personnel

N¢  Ne¢

Principales difficultés et
limitations du procédé

N¢

N¢ N¢

N¢

Consommation d'énergie

Ordre de grandeur co(ig/pes

Cadre Iégislatif applicable €
France

Le séchage constitue une étape intermédiaire permettant de midiliser les capacités offertes par les
FAEASNBA RQStEAYAYFGA2Y 2dz RS @Ff2NRAlI GA2Y LINELINB
Le principe général du séchage thermique des boues est d'éliminer I'eau interstitielle de la boue par
élévation de la température et vaporisation de cett®u interstitielle.
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Le séchage peut étre utilisé :
AL @yl ft QAYOAYSNI GA2Y -tdhbisdtbiliey SYSNIJ £ Sa o62dzSa t
AL @Fyld t QAyYyOAY SNJI-incingrafionauy drhdr iuk Soues dm PICI contparable a
celui des ordures ménageéres ou suffisammeélevé pour que les boues soient acceptées sur des
installations de cencinération,

A avant la valorisation agricole, le séchage diminuant le volume & transporter et facilitant le stockage.

3.5.1.1.2 Les différentes technologies

Il existe trois types de technologiddférentes concernant ces équipements.

Les différences entre celles sont basées sur la mise en contact ou non du fluide caloporteur (le fluide qui
apporte la chaleur au sécheur) avec la boue

A le séchage est direct » ou par convection lorsque le itle caloporteur est mis en contact direct
avec la boue,

A le séchage estindirectn 2 dz LI NJ O2y RdzOGA 2y f 2NREIjdzS €S Ff dzAl
la boue,

A le séchage est mixte » lorsque les deux technologies sont utilisées dans le méme éueipte

x Séchage direct
5lya £S OlFl& Rdz aSOKI3S RANBOGX S FfdzA RS OF f 2 L32 NJ
Il existe deux technologies majeures pourdésheurs directs

A les sécheurs a tambour,
A les sécheurs admdes.

[ S4 aSOKSdzZNE t GF Yo2dz2NE O2YLRA&S
8SOKSNJ SG dzy ¥FfdzE RQFANI [ dzE S
progression de la boue vers la sertlu sécheur.

& RQdzy OéfAyRNB N
yi2dz2NE RS npnc/ @
Dans la technologie du sécheur & bandes, les boues sont déposées sur une bande transporteuse au travers
RS f11jdStfS OANDdzZ S dzy FtdzE RQFANI AYLERNIFYGd ofS
nécessité de fabriquer des gradalavant de les déposer sur la bande).

Les équipements connexes a prévoir sont les suivants :
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Un pompage depuis un silo de stockage alimenté a partir d'une trémie de réception,

l'yS AyadadrttlradAazy RS LINBRdzOGA2Y RS RQSYSNHAS y
Un dispodif de dépoussiérage du mélange buées / gaz,

Un condenseur du mélange buées / gaz,

Un dispositif de transfert des incondensables sur une unité de désodorisation.

> > B> >

[ S& aSOKSdzZNA RANBOGA LINBaSyidaSyid fQiAyO2ydgafek, Sy d Y
LJdzA &1j dzS € QF ANJ I LILI2NIS LI2dzNJ £ S aSOKIF3IS Sad YStEly3:!
t 2dzNJ OSNIFAya aSOKSdzZNEX t fF &2NIAS Rdz &aSLI NI i Sdz
il est recirculé sur un échangeuay R Qs GNB NBOKI dzFFS I OFyld RQs(iNB Ay
fAYAGSNI O2y&AARSNIOfSYSyid tSa @2tdzySa RQFANI £ SOl

x Séchage indirect

5Fya £S OFra Rdz aSOKI3S AYyRANBOGEI S FfdzARS OF f 2
surchazZF ¥SS 2dz RS f QFANE NBOKIFdzZFFS dzyS LI NRBA YSGl A
la boue.

Il existe différentes technologies de séchage indirect

Boues sécheées

Figure46: Les sécheurs a couche mince

/I 2y ai Al dzee hdRZmtay fixedlanks keqglel des pales tournent sur un axe horizontal et plaquent les
02dzSa t fF LI NRA Rdz OBt AYRNB® [ QSaLJ OS RS f Q2 NRNJ
de créer une mince couche de boues mise en contact darlkai pe qui permet une meilleure diffusion de

la chaleur. Une double enveloppe permet la circulation du fluide caloporteur.

Side Discharge
Product

Figure47: les sécheurs a disques

(1dzS& RQdzyS 021 dzS K2 NA T psédided dBques vertitalixy lie Juidk S dzN.

i
NI SdzNJ OANDdzE S Fdz N SNE RS O0Sa RAaljdzSa Si
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/ SNIFAya LINPOSRS& dziafAaaSyd tF NeiGFiGA2Yy RSa RAA
foy OiA2y RS aSOKIF3IS Si fI F2yO0dAizy RS 0O2y@2eél3S R

J

M

Figure48: les sécheurs a plateaux
CNF YyaLRAaAGAZ2Y @GSNIAOFES RSa asOKS dzNa aulseinRidgaeljlexS & >
02dzSa OANDdzZ Syd RS Kldzi Sy olad [ QAYiSNARSdzNI Rdz & ¢
caloporteur. La boue est séchée par passages successifs sur les différents plateaux.

Figure49: les sécheurs a tambours

/] 2YL}2aSa RQdzy O8fAYRNB K2NAT 2y dlt ljdzA G2dNYS & dzNe

GdzoSa t f QAYUISNRASdZNI RS&ljdzSta OANDdZ S S FtdzARS Ol

Les sécheurs/iRA NB Ol a LINBaSyaSyid fQl @lydar3aS RS LINE Rdz NB
AYLERNIFYyG ljdzS RIFIya £S OFa RQdzy a4SOKI3IS RANBOGITI LI
ASOKSdzNJ adzZFFA G £ SOl OdzSNJ fdusééhagelS dzNJ RQS | dz |j dzA| & QS

Les équipements de traitement connexes sont identiques pour les deux technologies de séchage :

- 5SL12dzaaASN)I 3ST O2yRSyaSdNE Syg2ia RSa AyO2yRS
traitement spécifique.

- Selon le taux de siccité souhaiéd sortie, on peut avoir un ou deux sécheurs en série, avec
combinaison possible de deux techniques (par exemple, séchage en couche mince en premier étage
jusqu'a une siccité de 65% maximum, et séchage en masse en deuxieme étage jusqu'a un taux de
siccitéde 90 a 95%).

x Séchage mixte

[ S48 &a4SOKSdzZNE RA(GA YAEGSE dziAfAasSyd Sa FRSueE LINJ
technologies sont recensées
1 le sécheur a lit fluidisé,
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[ S aSOKSdzNJ £ tAG FtdzZARAAS Slade sabe Ndl mantehuden | £ ¢
suspension par un fort courant de ventilation. Les boues a sécher sont injectées dans le lit de sable.
''yS OANDdz F A2y RQKdzZA €S 2dz RS @I LISdzNJ LISNXSG R
Le systéme est considéf®2 YYS YAEGS Liza &1jdz§ €S FfdzA RS Ol f 2
02dzS 60F NI OGSNRAAGAIdzS Rdz aSOKI IS AYRANBOGO S
boue (caractéristique du séchage direct).

le sécheur a couche mince turbulente.

Proposépar un seul constructeur (VOMMY £ £ QAY 0 SNA SdzNJ RQdzy & SOK:
tournent a trés grande vitesse f QSa L) O0S Sy iNX OSa LI ftSa Sa I
ONBS dzyS YAYyOS 02dz0KS RQI ANJ fjeke bz bSugdiadraiterett QA y
RS fQFANJ OKIdzR® ' yS R2dzfS LI NBA &adzNJ €S OeftAy

3.5.1.2 Séchage solaire
3.5.1.2.1 Pourquoi utiliser ce procédé

T

1
T
T
1

la réduction du poids et du volume;

fI 02y OSYyidNI GA2Y RS agménta®idiyauvdoir calGriidies f A 3l yda S
tonnage plus faible que pour un séchage thermique

obtention de granules faciles a stocker et épandre

f QFYSEtA2NIGA2Yy RS tI GSEGdAINB RS 1+ 62d28 | gl yi

Les avantages (en vert) et inconvénients (en rouge) de cdtté@osont repris dans la fiche de synthése
du procédé cdessous

Fiche de synthése du procédé
Séchage solaire

Type de boue pour le procédé Boues organiques

Etat physique de la boue en entrée d Boues pateuses (minimum de 15% a 25%)
procédé (siccité)

Qualité des boues/résidus en sortie Boues de siccité maxi entre 70 et 80%
Evaporation de 1000 a 2000 kg eaux par m?2 et

Capacités  commerciales (ordre ( an

grandeur) A partir de boues de STEP de 10.000 EH (envi

600 t/an de boues brutes).

Princimles difficultés et limitations du

Place pour stockage.

Nécessité d'un état pateux avant
I'étalementFaible risque d'odeurs
Séchage limité en

hiver Surface fonciére

procédé ) ]
nécessaire
importante
Boues séchées de moindre qualité
Pérenité de filiere liée alclimatologie
Consommation d'énergie Electricité 20 a 40 kWh/tonne d'eau évaporée
Ordre de grandeur co(types Pas comparable avec le séchage thermique ca
qualités sont différentes.
Cadre législatif inexistant & ce jour.
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Le séchage solaire ety LINP OSRS Yy I (dzNBf RS aSOKI3IS Of AYLl Al dz
interstitielle.

Les boues sont épandues sous une serre (glat@e couverte par un matériau transparent) et retournées
FNBIdzZSYYSY(d FFAY RQ2LIAYAASNI f QSO LIR2NI GAZ2Y @

Cette &aporationest le résultat combiné:

1 du séchage thermiquad(d aux infrarouges du rayonnement solaigef | YAAS Sy LX I (
couverture transparente adessus des boues permet de piéger les infrarouges qui échauffent le lit
de boues.

f de laventilationde lad SNNBE ljdzA S@F Odz2S f QKdzYARAGSET NBy2dz
FdZAYSyYyGS FtAyair tF OFLIFOAGS RS fQFANI FYoAlYd t

Le séchage solaire permet de réduire, de la maniére naturelle et donc la plus écologique, le volume de
boues en prtant leur siccité de 23 a 80%.

/| SGGS NBRdAzOGA2Y RS @2fdzyS aQl 002YLJ} 3IyS LI N FAfES
GNI yaLR2 NI Si aQAyaONARG RS OS FIAG LINFFEAGSYSYy(d RI
le gouvernementet $ 0OSaal ANBE t f QSOKStftS LI I ySilANB®
Ce concept naturel est surement dans les conditions climatigues marocaines hautement favorablgs, un
concept a regarder avec attention.

Sch®ma de fonctionnement ddbune serre

~, =2 _
5
5 Energie solaire
<1 l‘ \ [»\,‘
~3I\ A Capteurs extérieurs
[\ s - N
y: <7 1 Capteurs intéricurs tempeérature, hygrométrie,
T ttmporature vent, ravonnement solaire
hygomeétrie

/ Destratificateurs

Ar chaud eavoyé vers la boue

Retournew de boues
Ventelles y | Extracteurs

=" Aération - évite la formation d une croite en surface et

entrée d air frais

améliore les échanges entre 1'air et la boue sortie de 1'air humide

Granulation de la boue
Déplacement des boues (suivant les procédés)

Evaporation
™
1 -

Surface d e\l..u;I’ ait - boues &, '/

» Circulation de 1'air

T\ 4 5 Echange d'eau entre les
< boues et |'aur

3.5.1.2.2 Les différentes technologies

TouslesprocédSEA &G yia | dz22 dZNRQKdzA &dzNJ £ S YI NOKS T2y i |
ci-apres:

x  Procédé flux a piston

Le procédé présenté-aipres fait appel a une alimentation des boues en fond de serre avec un déplacement
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des boues par outil de teurnement sur toute la longueur de la serre. Cette technique conduit & un gradient
de siccité de la boue tout au long de la serre.

u Fonctionnement

5Fya OS LINRPOSRS: fIF aASNNB Said ItAYSydsSS G2dza fSa
procédé est adapté pour recevoir une alimentation en boue par différents systépoenpage, vis de
distribution ou chargeur.

'yS F2Aaa fSa GlFa RSLRasa Sy SyiNBS RS aASNNB:zI 0QS:
les boues. Il vient les é&ter puis les étaler sous forme de lit dont la hauteur ne dépasse pas 40 cm et qui

occupe toute la largeur de la serre.

Des cycles sont ensuite programmés par journées pour permettre un retournement des boues qui tient
compte de la saison considérée etfid@2 Sa LI OS 200dzLJS LI NJ £ S& o02dzSad

Le retournement de boues permet également leur avancée a travers la serre.

Les boues séchées, en sortie de serre, peuvent alors étre récupérées par un chargeur pour étre évacuées.

Sortie Direction de déplacement des boues dans le séchoir Entrée
Boues seéches 47 Boues humides
1.Descente du rouleau scarlficateur

[POSITION Al

i 3 Boues humides
r__A_,L\_ s

2.Retournement et Avancement des boues

C:\ Vitesse de rotation: 30 - G0 te'min
—P Vitesse d'avancement; 0,6 mimin
a Equipements

[ Q2dziAf RS NPpél@roaedlScadicaieur.Sa d |

I QS&ali dzy NRdzZ SFdz NRGFGAT ljdzA 200dz2LIS G2dziS £+ € NJ

Il est équipé de couteaux et de dents qui permettent le retournement et la granulation des boues. La
machine, totalement automatisée, est alimentée électriquemen comporte plusieurs moteurs pour
f QSYUNInySYSyiGs fI NRGFGA2Y Rdz NRdz Sk dzz f QSft SO .
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Figure50: Différents modeéles de scarificateurs de retournement

U Ventilation

En ce qui concerne la ventilation pdurQ S @ L2 N> G A 2y FOS\ (SGIGA NO 2K/dVOMRS/T RGBS
non de la serre.

Sila serre est ouverte

Les équipements, en termes de ventilation, sont uniquement des ventilatdéstratificateursplacés en
hauteur sur la charpente et dirigévers le lit de boues.

Ces ventilateurs, ont pour role de décharger la surface du lit de boue en air saturé. lls balayent la serre dans
fS aSya O2y(iNIXANB Rdz 4Sya RSa o02dz28Sa | FAy RS yS LI

[ QF AMJ BRIG I RYAa RIFEya fF ASNNB LI N £fSa OsiGSa &dzNJ
2dz0SNI dzNBE& Sy (2A0dzNE &ddzNJ 2dziS € €2y 3dzSdzNJ RS £ |
introduit par la création de courants de convéety f AS | dz FFAG 1jdzS f QF ANJ KdzYA

Les ouvertures placées sur toute la longueur du toit peuvent étre asservies a une station météo qui mesure
fI RAFTFSNBYOS Sy GSYLISNI (Gdz2NBE Si Sy ek INPYSINARS S
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Si la serre est fermée

[ @S8SydGAtlGAazy Sai Ft2NBE RAGS FT2NDSSs O0QSad t RA
A2NIAST LISNXYSGGSYyld t QF NNAPSS RQIFIANI FNIFIA&AZ SiG RSa
f @huide.
Dans ce cas, la méme ventilation de déstratification que pour les serres ouvertes est également installée.

x  Procédés a flux discontinu
u Fonctionnement
Ce procédé est adapté pour recevoir une alimentation en boue par différents systpamepage yvis de
distribution ou chargeur.
[ Sa 02dzSa a2yid SyadzAidS SidlfsSSa adzNJ 2dziS 1 adzN
NBG2dzNYSdzNX» [ KI dzi &lczNé2Bcn. t AG RS 062dzS Sad RS Q2

Le retournement peut étre automatisé grace a un robot éuite la présence humaine dans les serres lors
de cette période de brassage des boues. Les boues une fois séchées sont entassées dans la serre et stockées
2dzalj dzQt S @I Odz GA2y ®

a Equipements

[ Q2dziAf RS NBG2dzNYySYSy G | dzi 2 Yuteliahsarface Sudlitiet reinyurnéNI@so 2
boues sur son passage.

Ce robot est guidé par ultrasons et alimenté électriquement.

{ dzNJ RS& adzNFI O0Sa GNRLI O2yasSljdzSSydSa LJ2dzNJ LISNXY SG G NF
est assuré par une cha®u G NI OGSS LI NJ dzy OSKAOdzZ S &ALISOALlIf SYSy

Of AYIFIGAEaASS SG Aaz2fsSS RS ftQlGY2aLKENE RS fI &aSNNE

‘ Figurel: ffrents modeles de robots de brassage

x  QObjectifs des outils

Malgré leurs conceptions fiiérentes, tous les systemes de retournement ont le méme objectif qui est de
favoriser le séchage des boues et ce dans les meilleures conditions possibles, & savoir
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1 Etaler les boues de sortie déshydratation,
Homogénéiser la température du lit de bouer{tiance a une température plus élevée en surface),
T 9YLISOKSNI fI F2NXI GA2Y RQdzyS ONRBHGS t € &dzNFI
et donc le séchage,
T wSy2dz8St SNJ fSa adaNFIF O0Sa RQSOKFIy3ISa SyiaNB € Ql A
 Aérerlaboueafindemaity ANJ £ S f A0 Sy O2yRAGAZ2Y | SNROAS |-
1 Donner a la boue une structure granulée au cours du séchage.
¢2dziSF2Aa S adaadS t fF RSYFYRS Rdz YIniNB RQ2 dzdN
retournement, etpar conséquent la simulation de la superficie nécessaire pour le séchage solaire sera
recalculer avec une hauteur de li de boues de 40 cm au lieu de 25 cm.

=

3.5.1.3 Incinération spécifique

3.5.1.3.1 Pourquoi utiliser ce procédé ?
9 élimination thermique des boues organiguen tant que solution compléte

1 élimination de produits organiques toxiques
I réduction maximale de volume a évacuer

Les avantages (en vert) et inconvénients (en rouge) de cette solution sont repris dans la figtid éses
du procédé cdessous.

Fiche desynthése du procédé
Mono-incinération

Type de boue pour le procédé Boues organiques

Etat physique de la boue en entrée d Boues pateuses ou seches
procédé (siccité)

Résidus cendres volantes minérales (flux principal)
Qualité des résidus en sortie Résidis solides traitement des fumées (charbon actif) Sq
de neutralisation (traitement des fumées)

Résidus sableux

Degré de développement du procédd Eprouvé

Capacités commerciales (ordre > 10 000 t boues brutes par an
grandeur)

Variations rapides de composition ou flux.

Corps étrangers aux boues solides peu combustil
Systémes de traitement des fumées a mettre en pla
Principales difficultést limitations du | Déshydratation mécanique efficace au préalable pour le
procedé Métaux alcalins (N&), P, V, chaux (diminution de t° et pr
en masse).

Présence de Cl ou F

Nécessité d'avoir du personnel d'exploitation expérimen

Incinération, liée au PCI des boues déshydratées (faibld
négatif).

Si boues bien déshydratéestdn positif.
Généralement, besoin d'utiliser du combustible auxiliaire

Consommation d'énergie

Onéreux: 300 a 450 EU/t MS (boues avec siccité de 25 al

Ordre de grandeur colitypes -> 75 a 110 EU/t boues brutes

Cadre législatif applicable Directives incinération
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Unschérh Of I 88A1jd28 RQAYOAYSNIGA2Y RS 02d25a Sy fAG T

hemnée

Echangeurs

Boues -
-
- = p— ._'_—'_ Filtre &
Brileur —_— manches
demamage [{=> | Elecirafive
\

Four a it

fludse - -

3.5.1.3.2 Installation de combustion
La technologie du lit fluidisé est bien adaptée a la combustion de produits pateux. En effet, les turbulences

du lit assurent un bon contact entre la matie@2 f | GAt S SiG t Q2Ee3syS S LX
O2YodzaliAzy O2YLX SGS | SO dzy FLHAo06fS SEOs& RQ2E&3S)

Les boues déshydratées sont injectées dans le four au moyen de pompes.

[ S T28SNJ Sal O2yaidtAaddzS RQdzy OF &Ay Znt e thaybreNdk |j dzS
O2YodzaltAzy GSNIAOFES® 5Fya €F LINIGAS o0lFaasS Rdz F2
fluidisation (injecté sous le lit dans la boite a vents).

t 2dzNJ LISNYSGGNB S F2y Ol Az2yySY Safich, insuffié gati ik SeNthatelir,dzS R
Sa0 LINBIFfFotSYSyid LINBOKIFIdZHFFS RIEya f QSOKIy3ISdzNJ NB

[ S GSYGAtFGSdz2NI RS FfdzARAAF(GAZ2Y LISNX¥YSG fQAy2SOGAz2
fumées dans la boite a vents située sda four. Un brlleur gaz au niveau de la boite a vents permet le
RSYI NN} 3S RS fQAyadlttriAzyo

[ QF A NJ Said é)/édz)\[ié Ayeéc“njs az2dza £S fAG RS aloftsS L
fluidisation.

[ S YStly3aS AyiSydeludisdiazpréadnhauffé provBdie IRdeshyd@tatibrides boues et

f SdZNJ RAGAAA2Y Sy FAYSa& LI NAesdgzu ftéen pradisantdeSgaF del Y Y ¢
combustion a une température adessus de 850 °C. Ces fumées apportent par radiakota chaleur
supplémentaire au lit fluidisé. Tous les produits de la combustion sont alors entrainés dans les fumées.

[ G2HGS &dZlISNASANBE | O0dzSAttS RSa AyeSO0GSdNE RQS
RQdzNB S LJ2 dzNJ f lalytitlB ded200k [DENOX $NCR). O

Les pertes de sable, brilé ou entrainé par les fumées de combustion, sont compensées par apport de sable.

Les fumées issues de la combustion des boues sont transférées via un carneau réfractorisé vers un premier

=7CID 85



9 dzRS RQ2LINAYAALFGA2Y S RQSE(iSlydd 2928 RBa (RS afil ddryt $
Mission I EtRS RQL YLJ OG0 &dzNJ f QOYDANBY Yy SYSy i

échangeur dOK I f SdzNJ LISNXYSGGFyd S LINBOKIdzZFFI3S RS f QI A
aussi échangeur/récupérateur) puis dirigées vers un deuxiéme échangeur de chaleur qui peut permettre
RS I @LFLt2NRal A2y RQSYyS NSfantgesY | Aa |jdzA aSNI & dzNIi 2 «

Elles sont ensuite envoyéeers le traitement des fumégsour étre dépoussiérées et dépolluées.

3.5.1.3.3 Installation de traitement des fumées

Le traitement des fumées est de type sec en double filtration.
Electrofiltre

Les fumées a épurer passent damn caisson ou les particules de poussiéres en suspension sont chargées
St SOUNRIjdzSYSY (i Sz az2dza QI OGA2Y RQdzy F2NI OKIF YL
de précipitation (collectrices ou réceptrices).

[ QSt SO0 NP T A¥ «idleuBSchanipsRleddrdstatiqueilily a un électrofiltre par ligne.
Les électrodes collectrices (p6le positif) sont constituées de plaques paralléles et forment des « rues » dans

f S&ljdzSttSa OANDdZ S ¢S 3T +t SdndidiBshsiyatises (fils) sontdéds S R ¢
sur des cadres tubulaires suspendus et isolés électriquement.

La couche de poussiéres accumulée sur les électrodes collectrices en est détachée a intervalles réguliers
par frappage mécanique avec des marteaux.

Traitement des gaz acides (SO2) et dépoussiérage final

[ S FAEOGONB t YIyOKSa Sad S OdzdzNJ RSa LINRPOSRSa RQS
gaz acides contenus dans les fumées (HCI, HReps&@ neutralisés par du bicarbonate de sodiundeu

la chaux éteinte. Ces réactifs sont injectés dans le flux gazeux en amont du filtre @ manches. Les réactifs qui
peuvent étre utilisés sont

Ala chaux pulvérulente éteinte ou kydratéenn + o0+ &S RQK& RNRE®REBenuRS OI f
industriellement p NJexti®etfonn 2dz f QK@ RNI G §A2y RS tI OKLI dzE @

Ale bicarbonate de sodium NaH&@oyé.

NBY dzyS Aye2SOiAz2y RS OKFNb2y FOGAFT Sy LRdIZRNBE 62dz
les métaux lourds gazeux.

Les sels de réactions alns lj dzS f Sa LlR2dzaaAiAsNBa y2y OFLIISSa LI NI
YIyOKSa®d [ 4 NBAARdA O2f{t50(GSa ow9o9CL. 0 az2yid Syadz
3.5.1.3.4 Technologies

x  Stockage tampon
Ce stockage a pour objectif de réaliser utampon» entr'S f Sa 062dz548 Aaa&dadzSa RS f |
ROAYOAYSNYGA2Y LINPBLINBYSYyld RAGS® [S RAYSyairzyysSy
«inopinésn Rdz F2dz2NJ 662dzOKII 3S RSa Aya2SOGSdz2NEX RSaOSt f
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guantités @ boues entrantes sur la filiere incinération.

t SYRFY (O fQFNNEG GSOKYAIljdzS FyydzSt RS&a Ayadalftridazy
sont acheminées dans les silos et reprises pour étre stockées sur la zone de stockage achcelteadl]
fl adldA2y RQSLIzNI A2y ®

En ce qui concerne les aspects de sécurité, les stockages des entrants seront congus en intégrant une
&SOdzNAGS YIFIEAYIES 602yiNxtS RS&a yAaAgShHdzE Si RS&a i
SGOX0®

x  Manutention et distribution
La distribution des boues doit pouvoir étre régulée pour tenir compte du mode de fonctionnement des
installations de combustion de four.

tF NI FAEESdNE 8 RAALRAAGAT RQAye230OGA2Y R2AG  LISNN!

x | 2Y0odzaGA2Y Si&G NBOMzZLISNI A2y RS f QSYSNHAS
Dans le panel des technologies existantes (fours a grille, fours oscillants, fours tournants, fours a lit fluidisé
RSyaSs OANDdzZ ydz NRGIFIGATEI @2ANBE OGKSN¥Y2feasXos
adaptée pour le traitement thermique des boues est le four a lit fluidisé dense.

Cette technologie consiste sommairement a réaliser la combustion de produits solides de granulométrie
limitée dans un lit de matériaux inertes mis en suspension par @& G A 2y RQFANI £ € o
O2YodzatAz2zy G201rtS RS fI 02dzS @S0 dzy (SYLA RS &asS:
900° C.

hdzi NB tS& NB(G2dz2NE RQSELISNASYyOSa |aaz20ArASa ttef Qdzi A
technologie présente les avantages suivants

Combustion efficace Température/Temps de séjour/Turbulence ;
Compacité des installations
Maintenance réduite.

= =4 =

X

Technologies du four

Un four a lit fluidisé est sommairement constitué comme suit

RQdzgi® aventJ2 dzNJ £ I NBLI NIAGA2Y RS f QFANJ O2Y0dza A :
de la sole de combustion,

de la chambre de combustion et de la zone de mashbustion,

Rdz a2aG8YS RQIfAYSyllFrGAz2zy Sy &alofSs

des équipements annexeé S OKLF y IS dzNE LJ2 dzNJ NB O KY SUgFFISING 2fyQ | R ¢
SPSyidzSt aSOKSdzNJ £ 062dzSaz Xo

=A =4 4 =4 =9

Boiteavent9f £ S R2A0U LR dz@2ANI siNB YdzyAS RQdzy o6 NHfE SdzNJ L.
[ GSYLISNIY(GdzNBE RS tF o02nidS t @Syid yS RSONPould a R
certains type de fours, le brlleur peut étre implanté en amont de la boite a vent dans une chambre de

O2Y0dzAGA2YKNBOKI dzZFFIF 3SX RlIya 0OS OlFrasz ftF LRarabGAz2y
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et les dimensions de cette derniereNd& Y i S dzRASSa | FAY RQ2LIGAYA&ASNI I
a2fS RS O2Yo0dzaltAz2y® 51lya (G2dza £Sa OlFLax fF 62ndGS8 |

Sole de combustion [ QAYy2SOiA2Yy RQIANI RS T dzA RApdrldésAbRsgs S &
ALISOAI £ SYSYy(h O2yedzSa LI2dz2NJ NBaAAAGSNI £ fF  GSYLISNI
NEBLI NIAGAZ2Y K2Y238yS RS fQFANI RS O2Yo6dzadAazy RIya
démontables.

Chambre de combustio ou foyer et zone de post combustionSa géométrie devra étre étudiée afin

RQlI 3adz2NBNJ £ S o2y SO2dzZ SYSyd RS&a 31T RS O02Y0dzaiaAa:
chambre de combustion sont congues pour :
T tAYAGSNI £ Sa LIS NXigeurdifaB,NYAljdzSa OSNAR fQ
1 maintenir une température qui évite le collage des cendres fusibles sur les parois,
9 éviter les déformations,
T NBaArAadSNI £t tQFIoNraAz2y Sy LI NIAOdzZ ASNJ RFya f¢
f NBaAaildSN txabcthGhhgesadan? is z6nés eh miEsence de cendres volantes.
La mesure de température contrélant le respect de la durée minimale de 2 secondes a 850° C devra étre
' 8&4dzNBS LI NI GNRPAA &a2yRS&a S Y2eSyysSS aseraivielldzE & 2
la mesure et pallier les défaillances éventuelles.
Alimentation en sablee[ QSNR AA2Y Rdz alo6fS f2NAR Rdz F2yOQiA2yySY
LISNA2RAIjdzSa Sy aloftS ySdzF FFTAY RS N deMRau@pfeNdref | NE
un systeme de stockage de sable neuf avec

9 un dispositif de maintien du niveau de sable dans le four,
1 un dispositif permettant la vidange du sable,
1 dzy RA&ALRAAGAT RQILILRAY(H RS alofSo

Par ailleurs, un dispositif de mesure de nive&i dK | dzi SdzNJ RS al 6t S R2A0 siGNB
de sable se fait par voie pneumatique directement dans le four au niveau du lit de sable.

Protection des parois vis a vis de la températurea coque du four (boite a vent, chambre de
CombustiorS i LJI2aG02Y0dzaldA2y T OF NYySkdzZ X0 RSONI siGNB N

5tya S OFraxz 2G €S ONME SdzZNJ RS NBOKIFJZFFIF IS RQIA
combustion/réchauffage externe en amont de la boite a vent, cette derniefelet I Ay S RQF A NJ
2dzaljdzQt fF 02nGS t @8yl a2yl NBOsidz8a AyGSNRSNS

(A fOQAYAGIEELdAR2Y yQSad LI & SldALISS RQdzy NBOdzZLISNI
la protection des parois du four par réfracttida  LISdzi s G NB O2YLX SGSS LI NI dzy
idt YGAGS RQFANJI dziAf A&8SS LIRdNI £ S NBFNRARAZASYSY
RQFANJ YAYAYdzY RS &l dz@S3FNRS Said FaadaNB Sy LISNYI y!
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ota: Concernant les boues aincin®l& f SdzNJ OK Il dzf 38 LINBI f | 6t S LJ2 dzNJ 3
Ol a RQdzy F2dzNJt fAG FfdzARAAS ol ol AaasSYSyid Rdz

w

x  Traitement des fumées
En fonction des caractéristiques des fumées erties du four (débit humide, T° C, compositiog/KO,
GSySdzNJ Sy LRfttdzadyda SiG LI 3ISa RS -sahedRumiiies2nyxted & a 2 ¢
(semithumide + humide) seront analysées en détail pour obtenir la configuration la plus adaptés de
la STEP.

Les aspects suivants seront notamment intégrés dans la réflexion & mener

f 3SadGA2y RSa SOSyi(dzSta NBAaAARMzA | 1jdzSdzE RIya 8§
T ljdzZk ydAdsS SG ljdzrt A0S RS& w9CL. LINERdzA G&iorldr NJ O
associés,

1 simple ou double filtration pour éventuelle récupération des produits sodiques résiduaires et
recyclage des réactifs,
T LISNF2NXIyOSa SYy@ANRBYYSYSyi(lfSa az2dzKlAG2080m y2i
mg/Nm3 ou abattement plus fod 80 mg/Nm3 nécessitant un traitement catalytique,
f gestiondupanach¥ O2y RAGA2ya RQILILI NRAGAZ2Y >
f LYGSANYr A2y 2dz y2y RQdWS I IONIAABES XSy i RSa FdzvysSSa
3.5.1.4 Caincinération en cimenterie
3.5.1.4.1 Pourquoi utiliser ce Procédé ?

9 Elimination thermique des bouesganiques
1 Valorisation matiére de boues minérales
1 Codt de traitement réduit pour le possesseur du produit boue

Les avantages (en vert) et inconvénients (en rouge) de cette solution sont repris dans la fiche de synthése
du procédé cdessous

Fiche desynthése du procédé

Caincinération en cimenterie

Boues organiques séches

Type de boue pour le procédé Boues biologiques humides chaulées a7PSo de

siccité (cas en progression en France)

Boues pateuses aseches

Etat physique de la boue en entrée ¢ Pour les boues chaulées en zone chaude: 29
procédé 70% Pour les boues urbaines en zone chau
90% de siccité

Qualité des boues/résidus en sortie | Intégré au ciment produit.

En voie de développement; moins fréquent dae
co- incinération OM

Doit étre suffisante pour justifier l'investissemer
Capacités commerciales (ordre ( d'installations de réception, stockage et dosag
grandeur) typiquement supérieur a 10 000 t boues brutg
par an qui peuvent provenir de regnoement de

Degré de développement du procédé
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plusieurs
producteurs.
Besoin de boues séchées si valorisation énergi
zone chaude.
Préférence pour boues non fermentées ¢
meilleur PClinfluence négative du P (formatic
ciment).
Pour toutes les boues:

n Hg: <10 ppm

n Hg+Cd+TIl: <100 ppm

n Sb+As+Pb+Cr+Co+Ni+V+Sn+TI+Se

Principales difficultés et limitations du
procédé

Sy T2y O0GA2y RS f
PCB < 50 ppm

Cl: < 2% (sur sec)

P205 < 5% (sur sec)

Alcalin: Na et K: selon cimenterie |
demander)

Exigences supplémentaires:

n Teneur en Cr (au cas par cas dang
respect des exigences de la directi
européenne)

n Stabilisation et hygiénisation pour l€
boues brutes urbaines (pas de risquy
sanitaires)

Faible, généralem@ neutre pour des boueg
déshydratées mécaniquement et productio
Consommation d'énergie d'énergie si les boues sont seches.
PCI de boues seches en zone chaude: 300
kcal/kg < 5000
Boues urbaines séchées a 80% de siccité: 7(
800 DH/tonne

Directives européennes
Arrétés ministériels du 20/09/2002 relatifs &
Cade législatif applicable f QA Yy OA Yy S NI-ilchéafion Sdidédchetsf
dangereux et non
dangereux.

1> 1>

Principdes difficultés et limitations du
procédé

[}

[}

Ordre de grandeur colig/pes

3.5.1.4.2 Technologies

Les technologies utilisées dans le cadre de {mcimération sont geu prés identiques a celles décrites ci
RSaadza Sy GSNX¥Sa ROQAYOAYSNIGA2Y AaALISOATFAILdzZST LI NJ
YIniNBE RQ2dzONI 3S Risghtila propriété @uxioeter. 2 G OSt f S &
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3.5.2 Analyse multicritere

3.5.2.1 Criteres ehotations

Les critéres pris en considération sont les suivants
f Aspectsfinanciers/ 2 Ui a4 RQAYy @S&airaasSySyid Si /2Hia8 RQSEL
1 Aspects techniqguesPerformance Fiabilité.

Pour chaque critere, nous présentonsdeissous la méthode de notation et pondération qui lui est
associee.

I 2H0 RQAYy@SadraasSySyi
La plage de notation est comprise entre 1 et 3, avec une évolution linéaire entre le scénario présentant le
plus faible co(t global et le scénario présentant le codt global le plus élevé.
9 Pondératon: 30%
/| 2H0 RQSELX 2AGEGAZY
9 Pondération: 35%
Performances
La performance du traitement des boues est jugée a travers la quantitéddehets» a évacuer du site.
1 Pondération 20%
CAFOAETAGSET FILOAEtAGS RQSELX 2AGFGAZY
Lt aQF3IAxd L ONIyIEANBA NS {OONER 1GAWSH NRSA yijidda f ASSa t
6ySOSaaArill yi Rdz LISNA2YY St RQSELX 2A01GA2Yy | SO RS
1 La solution séchage solaire constitue la solution, la plus simple a exploiter nous retenons la note de

3 pour cette solution.

T QAYOAYSNI GA2y Said dzyS AyadlttliaAazy O2YLX SES ¢
reste une technologie qui présente moins de contraintes que le séchage, la combustion des boues
ShFyd f Q2062SO0i0 kehondiBrotk GePdurcéidsot®riza NI

118 aSOKIIS GKSNXNAIAZS Sad dzy$S Ayadrttlrirzy 02YL
St $¢SS 3ISYsNB dzy$S LINE o écatffeindnt de$ bouse avBo/ 1§ Kisfiet S
RQAYOSYRASIENGDE 2 Qx 2Wdz20BY G S3AFESYSyd fSa LINRBOE SY
b dzy NRaldzS RQSELIX 2aA2y S RQSIldzALISYSyda &az2dzy.
LI dz& Sald GFNARIFIOofSSY KdzZYARAGSYT LI dzd HR2&pE8> alSHOKS S
GNRdz@S fAYAGS RQ2G RSa O2yiNIAyidSa Sy GSN¥Sa R

91 Nous retenons la note de 1 pour cette solution.

9 Pondération 15%

3.5.2.2 Tableaux de notation

Le tableau suivant présente la grille de notation pour chaque solution
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Tableaul5: Grille de notation des différentes techniques

Séchage thermique Séchage solaire Incinération
P note note P note note P note note P
Investissement  30% 3 0,9 2,5 0,75 1,5 0,45
Exploitation 35% 15 0,525 3 1,05 1,25 0,4375
Performances 20% 1,25 0,25 1 0,2 3 0,6
Fiabilité 15% 1 0,15 3 0,45 2 0,3
total 100% 1,825 2,45 1,788

Selon la grille de notation-diessus, le classement des solutions suite a la pondération des notes est le
suivant :

A 1-séchage solaire 2,45 points
A 2-séchage thermique 1,825 points
A 3-incinération spécifique 1,788 points

3.5.2.3 Analyse des résultats

| 2y OSSNyl yili t84&8 RSdzE a2t dziaAzyad RS aSOKIF3IS LINBLE I of

différences sont les suivantes :

1 / 2H0 R @nentd&antadedmdiséchage thermique de 20% environ lié principalement a la surface
trés importante de serre de séchage solaire a construire,

9 /2H0 RQSELX 2AGFGA2Y Y | @Fydlr3asS | dz aSOKIF3IS az2ftl
f QS y SIAE do®meiséul facteur de séchage,

1 Performances : avantage au séchage thermique pour 20% environ qui représente la proportion entre
75 et 90% de siccité sur les boues a transporter et évacuer.

1 Emprise des installations : avantage au séchage thermiqueagortion trés importante.

NOTA : Fiabilité avantage au séchage solaire, dans le cadre de ce tableau et dans une hypothése
GLE2NRAlF GAZ2Y | 3NR O2 f-Sopérdion\éricimer@eikia lhRabilkésseérat cladsgdand O2
pour le séchage themique dans lamesureoticeldiA LISNXYSiG t f QSELX 2AdGFyd RS
guantité et une qualité de boues constante.

3.5.2.4 Variante retenue

[ &a2fdziAzy ¢ &SOKIF3IS az2tl ANB n Said tF YASdzE ||
importante emprise au sol, elle est parfaitement adapté au contexte local dans la mesure ou le Maitre
RQ2dz&NI 3S t I YIniNRaAS F2yOASNBO®

/] QSad RS f2Ay f1 LXdza &aAYLX S Sy SELX2AGFIGAZ2YZ ¢
Bénéficiant de la simple érgie solaire pour ce qui concerne le séchage, elle se positionne comme la plus
SO2t23A1d2S Sy GSN¥S&a RQSYSNHAS® 9tftS a8 GNRdIWS R
32dz0SNYSYSYyid YIFINRBOFAY Sy GSN¥YSémeRQSO2f 23AS S LINJ
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3.6Définition de la solution retenue

361 553a0NALIIAZY RSa&a 2dz0Nl 3534 RQSEGSyaArzy

[ & (N} @l dzE RQSEGSyairzy RSR3ft (ROt RQF NR 11 2y0 SHAH [

ouvrages suivants

a. Prétraitement

Les travaux a réaliser au niveau du paégment sont:

9 [ NBlFIfAalLdGA2Y RQdzy Ol yI ¢ S &aS02dz2NE LI2dzNJ f S
SEAalGlIyGad [ S y2dzSI dz OKSy It LISdzi s G NB Sldz LIS
T [ S NBYyF2NDOSYSy(l Rdz adeaidssliz RSUIBIEI X Ny RS 2
GdzZNDAYS RQFSNYGA2Yy LI da3hdlage |j dzS o6l aaAy RS RSaa

oS

b. Traitement biologique
T [ NBItftAaAlFIGA2Y RQdzyS y2dz@StfS FTAE{ASNBE RS (NI A
kg DB@].
T wSI f A&l i ukle fofs@albbdes dédiée a la nouvelle ligne biologique
T wSIFftA&lIGAR2Y RQdzy y2dz0Stdz 20! f G§SOKYAljdzS I 6N
nouvelle ligne
1 Réalisation des différents ouvrages de liaisoacaes installations existantes.
c. Traitement des boues
[ S GNIAGSYSyd RSa o02dzSa aS tAYAGS FOGdsSttSYySyi
centrifugeuses. Ce traitement peut étre poussé en ajoutant une filiere de séchage solaire en vue
RQIdAYSYGSNI £ &A Odnki leSvoliresia trardpiefeds S G NB RdzA NB

3.6.2 Description de la station avec extension

[ S a40KSYlF RS GNIAGSYSyid NBGSydz LR dzNI f Qiaraetaadty & A 2 Y
f QK2 NAT 2y R Q Selchingdsel deLoyivrages suivants >
E ' YSYSS RQ®Diutdse dza SSa
1 5SOSNE2ANI RQ2NF 38 NBKIOAfAGS O69EAAGIY(H NBKI
1 Piege a cailloux équipé de grappin (Extension si la proposition pour amélioration est retenue)
1 . NOKS RQINNAGSS SIjdzALISS RS OlyyS Y2(i2NRAaASS F
1 Dégrillage grossier (Extensioriasproposition pour amélioration est retenue)
E Filiere eau
1 Prétraitement
V Mesure de débit (existant)
V Deux chenaux de dégrillage fin (existant)
V Un chenal de dégrillage en secours (manuel ou automatique) de méme dimension que les
deux existants (Extension)
V ReB@I 3S RQSTTtdzSy i RSAINAREES O09EAA&GIYGOL
V DessablagiR SINI A &d&F3S 69EAA&GlIYd | SO NByF2NDSYS
V Traitement biologique aérobie des graisses (existant)

=7CID 93



9GdzRS RQ2ZLINAYAAIGA2Y S0 RQSE(Slyard 293 RSa (RS afih (drtyt §

Mission I EtRS RQL YLI OG adzNJ ft QOY BANRY Y SYSy i

1 Traitement biologique
V Trois lignes de traitement biologiques par boues activées a faible charg@iitation-
dénitrification décrites comme suit

o !y NBIOGSdNI SEAaGIYd O02YLR2&S RS RSdzE o
de 5.522 met un clarificateur de 27 m de diametre. Cette ligne regoit 24% de la
charge hydraulique et polluante.

0 UnréactelzNJ SEA &Gl yi O2YLI24S RS RSdzE ol aaAy:
de 7113 m et un clarificateur de 31 m de diameétre. Cette ligne recoit 31% de la
charge hydraulique et polluante.

o !y NBIOGSdZNI RQSEGSyaArzy O2YLRaStoRQdzy o6
de 3500 m.

V Recirculation des boues composée par deux fosses a boues existantes et une fosse
RQSEGSyaAz2ys dzyS LR dzNJ OKI ljdzS t A3yS RS GNI A
1 Traitement tertiaire
V Filtration mécanique par microtamis (existant)
Désinfection par UV (existant)
Réutid I A2y RQSFFEdzSyd GNIAGS o0SEA&GEYGO
Mesure du débit (Existant)

<< <

E Filiere boues

V Relevage des boues en excés (des trois fosselR SdzE SEA &Gl yiSa SiG dzy

V Epaississement gravitaire (Existant)

V Refoulement des boues épaissies vers un nouveau dtecdBshydratation a construire a
proximité de la zone de séchage solaire

V Déshydratation mécanique sur un nouveau local en utilisant les mémes équipements
SEAaGIyda | SO dAYSyiGliAzy RS fI RdNBS RS

V Construc Yy RQdzyS FAE{ASNBE RS aSOKI3IS az2ftl ANB

V Chaulage des boues déshydratées en cas de non disponibilité du séchage solaire

V Stockage intermédiaire des boues séchées ou chaulées.

E Filiére airc désodorisation
0 Pour les ouvrages existants
V Ventilation des locauw&kistant)
V 9EGNI OliA2y RS tQFANI GAOAS O69EA&GEY GO

V 5Sa2R2NA&FGA2Y RQFANI GAOAS LI NI FAEtGNB oA2f
0 Pour les serres

V 9EGNI OdGA2y RS tQFANI GAOAS G69EGSYy&aArzyo

V 5Sa2R2NA&FGA2Y RQFANI GAOAS lidhshbh)FAE GNBE o0A2f

3.6.3 Description de la filiere du séchage solaire des boues

Le séchage solaire des boues sseme est une solution qui se préte tres intéressante pour les boues
LINBI t 6t SYSylli RSaKeRNIGSSa t dzyS aAi Oériesd®ueRdalSsy O A NI
dzy S &aSNNB Sy dziAftAalyd tQSYSNHAS &az2fl ANB ljdza @
02 dz@SNL dzNB NI yaLl NBy s RS 1 ASNNB SG dziAftAasS
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ventilateurs/extracteurs sont impl Y1 S& t f QAYGSNASdzZNI RSa aSNNBa LR
KdzYARS Aadadz RS fQSOILRNIGA2Yy ®

[ QFEAYSY(dlFGdA2yY RSa&a aSNNBa LSdzi AQ2LISNBNJ RS Tl e2y
b fQFARS RQdzyS @A & tidkSurla langueyf dellalisary S RS NB LI NI A

[ S& 02dzSa az2yid SyadaAdS SaGlfsSa adaNJ RSa 02dz0KSa R
de retourneur de boue. Ce dernier peut étre de type sanglier électrique (adapté a des épaisseurs réduites)
ou de ype pontretourneur (adaptée a des épaisseurs plus importantes).

Figure53: Retournement des boues par pometourneur (Source Huber)

Les boues atteignent une siccité minimale de 60% en hiver, ce qui réduit énormément les codts de transport

SG tF YIAY RQdzNB Si RQSELX 2AGlFGA2Yy® /SGGS GS
intermédiaire et empéche laformatioR Q2 RSdzNB f ASSa t fF FSNYSydldAzy
I fF a2NIGAS RS fF RSAKERNI GFOGA2Y LI NI OSYOdNRFdzal G
dzy S &AO0OO0OAGS YAYAYL TS HHE2 D[ ljdz2h yGAGS Rijed 2 dzS &
b f QK2 Nélldegt¢stiméa i nik 2 & & ljdzZh ydAaAidsa NBALISOGA DS
et 3.5 tonne.MS/j.
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[ S aSNNBa RS aSOKI3IS RSONRYy(H siGNB OFLIofSa RQl
été.

EntenantO2 YLIGS RS& O2yRAGAZ2Y & YSUS2NRt23IAldzSa RS
séchage des boues pour répondre au besoin de 2040 est estimée a e3000NT.

Les dimensions unitaires des serres de séchage sont 12x21m et 123d9aimensios unitaires induisent

un nombre total de 8 serres dont 5 serres avec les dimensions 12x21m et 3 serres de 12x40m.

P'LINB& fQFGSEASNI RS RSAK@RNIGFGAZ2YSY tS4 02dzSa t HY
par pompagelLe volume de bouds G NJ YaFSNBNI S&a%% RIDKEZUANRNE HRS nwbn @
¢Sylryid O02YLIWIS RSa NBO2YYlIyRIiGA2y&d RS ftQhb99 S N
scarificateurs.

[ Sa 02dz2S4 aSOKSSa aSNRyd (NI yaLl NI Subashperfidie Nd180Sa Ok
m2,

t 2dzNJ FL OAfAGSNI t QSELIX 2AGFGA2Yy RS fQAyaldlttliAZ2y?
stockage de boues séchées sous forme de casiers. Cela permettrait de stocker les boues compatibles avec

f Qdzy S 2 dzfilereslddzaialbkiSatidR Sgricole ou énergétique.

Les casiers seront couverts, de facon a pouvoir conserver un niveau de siccité maximal, quelles que soit les
conditions météorologiques.

Désignation Unité Valeur2 mois

Siccité % 80
Quantité de MS t 210
Densité des boues séchées Kg/m? 700
Volume total de stockage m?3 200
Hauteur de stockage maxi m 2
Surface nécessaire m2 100
Dimensions L x | m 10x 10

9y @dzS KOOI VYEBOKKIS a2t ANBE £ f QAYy (G SNRA SdaNpardelis f QS
comme indiquer sur le schéma.

Statut foncier

[ S GSNNIAY ljdzA | 6 NRGSNY f Sa 2dz@N} 354 RQSEGSyanrz,
composeé de
9 'y GSNNFIAY FLLINGSYyFryd £ €1 [/ 2YYdzy $21BR@! £ | 2 (
91 Deux terrains privés sous les numéros du titre foncier T1711/24 et T1761/24.

[ § LXIly RS &AddzZ dAz2y RS tF 1T2yS RQSEGSyaArzy I Ays3
donné ciapres:
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3.6.4 Gestion des refuslu prétraitement
[ LINPRdzOGA2Y RS& NBFdza RS RSANREfF3IAS RS 1 {¢¢
journaliére de ces refus seratS f Q2 NRNBX RS nopm Gk2 Sy uwnup SiG i

Les refus compactés de dégrillage, avec une siccité de 40%, sont stockés en bennéstd&/acués vers

la décharge.

vdzl yG | dzE al of S& Aaadz Rdz kReSaSyr o AnIpS SHGS NRYTGS AR/SR N
2040 et ils seront stockés en bennes de Sanhévacués vers la décharge.

3.6.5 Gestion des boues de la STEP

Aprés leurdéshydratation, les boues a 22% de siccité seront transportées vers les serres de séchage par
LR YLI ISP [ S @2t dzyYS RS 02dz853 ¢ GQKYHNSAL NI S@aPRS |

[ Sa 02dz2S4 aSOKSSa aSNRyd (GNIyaLR2NISSaszs LI NI RSa Ok
m?2.

[ Sa 02dzSa AadaadzSa RS f I adutraiténm@nf deRaigenidzi Boit Eahsfituéd<2 v (i
de matiéres minérales et de matiéres organiques qui peuvent étre valorisées ou éliminées.

[ 84 FAIASNBE RS Jrt2NR&l A2y Sik2dz RQSEAYAYLFGAZY

valorisation en agriculture

valorisdion énergétique e€limination en ceincinération;
élimination en incinération

élimination en décharge.

o O O O

3.6.5.1 Epandage agricole

[ QSLI yRFEIAS Sad 1 azftdziazy RQSEAYAYylFdGA2y SO RS 0O
différents gouvernemets dans le monde.

9y STFSGz O2YYS YSyidArz2yysS LINBOSRSYYSyds 84 o2dsS
S YAYSNI dzE RBAZAINEAY 0 2 ROSEENI AT A&l yGas LI N SESYLX
O02YYS f Sa a2zt daddeemdddl fde@thinésir&aliediles uNdres assimilent ses composés,
fQSLI yRFIS FINAO2¢S dzy$S a2tdziAzy GALot S LIRdzNI NBG I
nutritifs.

bSEYY2Ayas tF @Ft2NRAAl (A2 yetrd régPpaddes cBndifoBsréglertedira R Q!
St sOiNB S3FtSYSyid 002YLI IyS RQSGEdZRS O02YLX SYSy il
gt SdzZNBE YIFEAYLFESa FTAESSaAa 3AINrydiraaaSyd STF¥FSOGAgSY
yQb-a RQAYLI OG yS3IIFGATFT &dzNJ £ FSNIAfAGS RSa azfaaq

9y | 6aSyO0S RS NBItESYSyilliAz2y YINROFAYS &LISOATAIl dz
de cette variante de valorisation.
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3.6.5.2 Valorisation énergétique

Le traitement des boues représente une go2y A YL NIIFyGS RSa O2HGa RQS
valorisation énergétique est une solution intéressante afin de réduire ces codts. Les boues séchées peuvent
étre vendues a ces fins, ou encore utilisées pour répondre partiellement aux besoins énergédte la

STEP.

i1 G

+dz £t QFL6aSyO0S RS NB3ItSYSyi A
atsSyosS R

FAyaA 1jdzS t1 y2y SEA&D
séchées sera la décharge.

3.7Etude etexamen des possibilités de réutilisation des eaux épurées
Des contraintes et opportunités de réutilisation des eaux épurées a Al Hoceima sont préseaiges ci

I 2YOSNYIFyild S aSO0SdzNJ I ANRO2t Ss I NBdeire\ifrigud | (A 2y
existant « Ghiss Neckor » est envisageable dans la mesure ou le barrage qui assurait son approvisionnement
Sy Sldz RQANNRIFIGAZ2Y O2yylni dzy Sy @ asSvySyi A Y LI2
développement de la zone. Comme précisé dar@ S dzRS &G NI G SIAIj dzS adzNJ f |

déversées en mer (2012),f«Qhb99«k . w! b/ 19 9!'! | NBIFIfAAS dzyS Sidz
dzaSSa SLIzNBSa R2yd fQSyljdzsidS RQIFOOdzSaf | NBoedz dzy

Avantt YA &S Sy dzdzoNB RS tI Grt2NA&al A2y RSa St dE SlL
réalisées, dont notamment
- [ QARSYUGATFAOFGAZ2Y RSa FANROdzZ G§SdzNE Ay (iSNBaasas
- La délimitation de la zone a irriguer,
- [ RSTFAYAUGUAZY Rdz G8LS RQANNAIAIFIGAZ2Y X
- La mig en place du stockage et de la distribution.

[ GAfES RQ!'f 1 20SAYl yS RA&aLRAaS LI a RS 3INIyYyRaA
fSa Sl dzE SLIHHNNBSa RS f1 {¢9t LIN fF YA&AS Sle
secteur industriel.

9y STTSHz tQAyY

RAZAGNRA It A&l GA2Y Fdz yADSEdz RS t I @A
Sl dzE SLHNBS& RS ¢

- {¢9t yQSad LI a 2LIRNIdzySao

En ce qui concerne les possibilités de recharge de la nappe a partade£purées, elles seraient trés
fAYAGSSE £ 'f 1 208AYF RQPLINBA S NILLERNI RS fI 5\

2aAyArAadsNBE RS Q; ySNEASEI RSa alWyNESY REI DD | 00 SHidzR S5 A NID /UM 2\
LX I yATAOIGA2Y RS QSldzz RAGAAAZ2Y RS fF ljdzZ €t AGS RSer,Migshh dzz 9 b«
1 : Etat des Lieux en Matiere de Rejet des Eaux Usées enldiéertification des Potentialités de Réutilisation en Zone Cétiere et
Définition des Zones Prioritaires, Version définitive, Aolt 2012.
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3.81 / 2 Hi

[ S O2Hi

Mission II; EtlR S

ROAY©@SaiAraas

02 Hib &

RQLYLJ Of

RQAy@SaidraasSyYSyd

YSyi

RS

environ 51.3 MDH TTC commétaillé dans le tableau-eiprés:

Tableaul6yY

/ 2 Hl

ROQAy@SadraasSyYSyil

ROAYOS&aiGA8a8YSyi

RS

Si

AdzNJ f QOYDANRBYYSYSyi

RSa TN

f Q3EG §ySa A&2O KR & St 14 2{f «

f QSEGSyanAz,

EXTENTION STEP

Colt d'investissement
Epuration (KOH TTC)

AL HOCEIMA (Horizon 2040)
BOUES ACTIVEES FAIBLE CHARGE 25 600
SECHAGE SOLAIRE DES BOUES
(Y/C Pompage Des Boues, Canalisation, Désodorisation, Aire De St 21 000
ONGAYSY(l RQ
TOTAL 46 600
10% divers et Imprévu 4 660
TOTAL Y/C DIVERS ET IMPRE 51 260

Tenant compte de la superficie disponible au sein de la STEP actuelle, le séchage solaire a réaliser et

LISNYSG Gy i

RS NBLRYyRNB

TTG/ compris S RSLIX I OSYSyi

382 CNJ A a

RQSELIX 2A01 GA2Y

| dzE

684a2Ay4
Rdz o NGAYSyY

RS

f QRMDKRT 2y |
ROQSELISMDHATTEA 2y F

[ 4 FTNI A& RQSELX 2AGFOAZ2Y RS I &adlidrazy RQ!f | 208
sont détaillés dans le tableau-apres:
Tableaul7Y FN} A& RQSELX 2A0GFdGA2y RS tF adGl aa
Frais g\r/ai:suation Energie Personnel| Polymere Chaux TOTAL Colt du
STEP AL |dentretien | °20 = 9 y GLOBAL | m?
HOCEIMA 5H
DH TTC/arf DH TTC/an DH TTC/ary DH TTC/arf DHTTC/an| DH TTC/ary DH TTC/an TTC/M
BOUES
ﬁXITBIE/EEES 1688610 256632 | 4995761| 300000 | 492733 513 263 8 246 998 2,7
CHARGE
=7CID
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3.9 Planning de réalisation du projet

Planning de réalisation du projet est présenté dans le tableau suivant
Tableaul8: Planning de réalisation du projet

2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

Etudes technique et DCE

Aménagement des serres du séchage sol
/| 2y a0 NHzOGA2Y Rdz ol &
Exploitation des serres du séchage solairg
OELX 2AGF0GA2Y Rdz ol §
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4. ETAT DE REFERENCHMMUEU BIOPHYSIQUE

415SEtAYAGFGA2Y RS 1 1 2yS RQAYy T dzSyOS
[ T2yS ROAYTFtdSyOS Rdz LINE2Sd S&ai TF2yOiizy RSa ¢
compte du milieu récepteur (EnviroBnY Sy (i LK@ aAljdzST oA2f 23A1jdzS S Kdzy

f AS& ldzE FYSYIlI3SyYSyida LINR2SisSad [ T2yS RQAY Tt dz§
RQAYLI O AYRANBOGO®

[ QF ANB RQSGdzRS NBLINBaSydS f linfliercdedar B Praja. \&h défnkiondzS >

LISNXYSGGNF fQAYGdISaINIiGA2Y RS tQSyasSyotS RSa &F¥Sia
soient directs ou indirects.

LQF ANB RQS( dsRBCekIdRYOSRAGAINS Y pnn Y RBEEP.NCE pélnyetretserddn NI A |
direction duSudOuest qui représente le sens des vents dominahgs.rayon de 500 m est un ordre de

AN} YRSAZNE A&dadz RS&a aAvydZ FdAz2zya RS RAALISNRAZY
climatiques calmes et undtegsse modérée du vent.

Dans le cas du proj@ Q S E (i GeyfafSAERYQ ! £ |, @eeSdn¥ domprend :
- [ FTSNNIAEES ljdah a8 ariddzS kEdz yASSlkdz RS 1 T2y
2- Les quartiers situés a proximité du site de la STEP
3- Le site de la STERtuelk ;
4- Le milieu récepteur deeaux traitées qui est la mer.

vdzl yi £ £ QF ANBS RQA ¢ miledz2dgg-€xSnorigie, edp@teulidi F SPAE 2 8SRO!
FONRGEYyd €8 t ASdzE et Benfanarstplus/ntlisiles@nfres& dammigs avdisinants

relevant de la Province dal Hoceimalj dzA LJ2 dZNNR2y i o0SYSFAOASNI RSa 2Ll
indirects en particulier lors de la phase travaux et lorsade)K | 8 S RQSELX 2A G+ GA2y S

La délimitationR Q I R 85 &ldpofet est illustrée par la figure suivante :

=7CID
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634400 635200 636000 636800

‘|Légende

D Aire d'étude immédiate Réseau routier

D Aire d'influence |:| Mer

STEP actuelle :l Parc National d'Al Hoceima
Zone d'extension |:] Plage

514600
1

g B e 1340 2010 2680
§ Habitations
Z 62960IO 63040IO 63120IO 63200IO
Figure55Y / F NS RS I T2yS RQAYLI OG RANBOG Rdz LINB2S

=7CID 103



9GdzRS RQ2LINAYAALFGA2Y SO RQSE(Slydrd 298 RBa (RS afil (ARt R
Mission I EtRS RQL YLJ OG0 &dzNJ f QOYDANBY Y SYSy i

4.2Milieu physique

4.2.1 Climat

Le climat d'Al Hoceima est méditerranéen, avec des hivers doux et relativement pluvieux et des étés
chauds et ensoleillés.

La neige est extrémement rare. En janvier 2005, une chute de neige s'est produite apres plus de 40
ans.

4.2.1.1 Précipitation

Selon les données historiques demeteoblue» recueillies sur une période de plus de 10,das
moyennedes précipiations au niveau de la régisontRS f Q2 NR NBAuRnSis le moins Y Y &

pluvieux (juin) elles s'élévent a 23 mm, dans le mois le plus pluvieux (Novembre) elles s'élévent a 68
mm.

Le diagramme eapres montre la quantité de précipitations mensuelle (em).
100 mm

75 mm

50 mm

25 mm

0 mm
Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc

Précipitation

Figure56: Diagramme des précipitations mensuelles calculé a partir des donnéeeteobleue».

4.2.1.2 Température

Les températures au niveau de la région varientedtte /| Y| EAYdzy Sy NB3IAAGNB | d:
est considérécomme le mois leplus chaud et4°C enregistré pendant les nuits les plus froides
observéesentre lemois dedécembreet mars

3 https://www.meteoblue.com
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Le diagramme suivant montre aussi les variations des moyennes quotidiennes maximales et minimales
calculée selon les donnéed N K A @hStéoblue B0 |j dzZA & 2 Yy 5C RalimuimQ 2 NR NB
enregistré au mois dpiillet et aoutet de9 ° C minimum enregistré au mois de janwaefévrier.

50/ 9C

40 °C
35°C 35°C
31 °C” 31 °C
30 °C
26 °C 26 °C
20C
102€
0°C

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc

— Maximale moyenne quotidienne
Jours chauds — Minimale moyenne quotidienne
- Nuits froides

Figure57: Diagramme des variations de températures mendles calculées a partir des données
« meteoblue».

4.2.1.3Vent
La rose des vents-aprés indigue une fréquence des vents dominants en provenance duasbrdls

se caractérisent par une faible intensité puisque la vitesse moyenne anyu€ll€ & & ljKith RS wmp
avec un maximum d&7 Km/h enFévrier
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WNW ‘ ENE
500

&

1] >1 >5 >12 ® >19
® >28 ® >38 >50 >61 km/h

Figure58: Rose des vents (Source meteoblue).

4.2.2 Topographie

[ T2yS RS fQSidROdzES BMINAESBS | @4 YMENEB sz O2 V& G A (0 dzS
gréseuses, qui se terminentd@l £ A &8 Sa > adzNLJ 2 YO I Y luskterdu pffesd [ QF f
comprise entrel0 et 20 m/NGM.

4.2.3 Géologie

[ NBIA2Y RQ! f

| 208AYF FFEAG LINGAS RS €1 OKFnys$s
§G Ozyaidrddd yid €1

bialhk ey Oriede basdik RS f QF ND RS DA

La région est marquée par un empilement de plusieurs unités structurales séparées les unes des autres
par des contacts anormaux. Parmi ces unités, on trouve la dorsale calcaire externe qui supporte, sous
forme de Klippe tectorjue, les terrains de la dorsale calcaire interne et ceux des nappes paléozoiques
ghomarides. Ces unités reposent sur les terrains de la zone prédorsalienne (semelle tertiaire).
L'ensemble de ces formations chevauche vers le sud les flyschs de Tisiréne

Al'affleurement, on note une dominance des matériaux carbonatés rigides (calcaire a silex et dolomie)
de la dorsale calcaire externe formant des reliefs remarquables, suivis des terrains paléozoiques
ghomarides connus a I'échelle locale sous le nom deppekt'Al Hoceima.

Cette klippe s'étend depuis Al Hoceima jusqu'a I'oued Boussekkour a l'ouest. Sa série stratigraphique
qui débute par des schistes satinés et noirs est surmontée par endroits par les calcaires dévoniens,
constituant ainsi les points mohplogiques les plus hauts comme le secteur de Sidi Mansor, de Tala
Youssef et du port d'Al Hoceima.
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Les terrains de la dorsale calcaire interne connus par leur couleur blanche affleurent au niveau de Jbel
Palemas et longent la c6te depuis Cala Bonitayisigpalmadero. Ces formations couvrent la totalité

du Jbel Amekrane au niveau d'Ajdir. Les formations de la semelle tertiaire, caractérisées par un faciés
marno-gréseux de couleur jaunatre, sont coincées tectoniqguement entre la dorsale calcaire et les
flyschs de Tisirene.

Le sitedelaSTEPactu@lé f I 1T 2y S R Q SiguieSigha I @ogsaleRe&caife interpet & t
présente des formations géologiques caractériséesdemssables dunaires consolidés d¢s gréset
conglomérats dolomitiques apgptenant au Trias supérieur.
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Figure59: Extrait de la carte géologiquR Q! f | & @/f0a 000 couvrant la zone du prdje
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